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Solares Wohnen S.5

Das 2017 errichtete Mehrfamilienhaus Solaris in Ziirich Wollishofen (ZH) verbindet gestalterische
Anspriiche mit Solartechnologie. Die gesamte Gebaudehiille dient der Stromgewinnung. Eine
ganzflachig dach- und fassadenintegrierte PV-Anlage erzeugt 47 % oder 31800 kWh/Jahr des
Cesamtenergiebedarfs. Der Restbedarfwird durch Erdgas gedeckt. Schweizer Solarpreis 2018.

Nachhaltigkeit in einem ganzen Quartier S.6

Die Planung eines neuen Stadtteils stellt eine grosse Chance dar. Mit einem partizipativen Pro-
zess sorgt die Stadt Meyrin (GE) zusammen mit den Bauherrschaften dafiir, dass die kiinftige
Bewohnerschaft des Okoquartiers «Les Vergers» und ihre Nachbarschaft als Akteurinnen und
Akteure in die Entwicklung und Gestaltung ihres Lebensraums eingebunden werden.

> Energie und Solarenergie S.33

Denkmalobjekt energiesaniert S.8

Aufdem schiitzenswerten Einfamilienhaus von 1898 in Bern (BE) erzeugen sorgfaltig integrierte
Anlagen auf dem oberen Teil des Mansarddachs Solarstrom. Teilweise unter den Naturschie-
ferplatten montierte Kollektoren produzieren im steileren Dachteil Solarwidrme. Die Gesamt-
sanierung reduzierte die jahrlichen CO,-Emissionen um 10,6 Tonnen. Schweizer Solarpreis 2014.

Solaranlagen aufden Tours S.10

Die in den 1960er-Jahren errichteten Tours de Carouge (GE) sind ein Ensemble von denkmalpfle-
gerischem Interesse. Die nach Siiden ausgerichteten, schwach geneigten Dachflichen der Schei-
benhdusersind ausgestattet mit gut integrierten thermischen Solaranlagen, die das Baudenkmal
nicht beeintréchtigen.

Bauernhaus mit innovativer Solarasthetik S.12

Das Pilotprojekt eines Bauernhauses von 1859 in Ecuvillens (FR) setzt ziegelfarbene Module ein,
die speziell fir Bauten mit denkmalrelevanten Anforderungen an eine besonders sorgfiltige
Integration entwickelt wurden. Die 262 m? grosse Photovoltaikanlage auf dem Dach produziert
— aufgrund der Modulfarbe mit reduzierter Leistung — 16 500 kWh/Jahr oder rund 26 % des
Cesamtenergiebedarfs von 62500 kWh/Jahr. Schweizer Solarpreis 2018.

Altstadt und erneuerbare Energien S.14

Die Altstadt von Carouge (GE) zeichnet sich aus durch ihr wertvolles Ortsbild mit Flachziegelein-
deckung. Bereits heute werden Décher von gut geeigneten Bauten in der Umgebung von Vieux
Carouge zur Produktion von Solarenergie genutzt. Partizipative Geschaftsmodelle wie eine
kommunale Solarbérse und die Unterstiitzung anderer erneuerbarer Energien kdnnen weitere
Beitrége zur Nachhaltigkeit leisten und den historischen Siedlungskern mit seinen zahlreichen
Dachaufbauten von aufwandig und schwer integrierbaren Solaranlagen entlasten.

> Vieux Carouge S.53

Crossbauten werden Solarzentralen S.16

Die Stadt Lausanne ist zu 100 % im Besitz der Firma SI-REN SA, deren Ziel die Produktion von
100 GWh/Jahr aus erneuerbaren Energien ist. Bis 2016 konnten 36 Photovoltaikanlagen auf den
Déchern von Schulen, Firmen, Sportanlagen, Industrie-, Gewerbe- und Verwaltungsbauten
platziert werden. Die Anlage auf dem Gebdude von Debrunner in Crissier (VD) produzierte 2018
insgesamt 1,39 GWh. Schweizer Solarpreis 2017.
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Einfiihrung

Unsere Lebensgrundlagen sind akut bedroht, und immer mehr Menschen
beginnen einzusehen: Der Klimawandel findet tatséchlich statt. Die damit
zusammenhdngenden Umweltschdden werden immer grosser.

Eines der vordringlichsten Ziele der globalen Umweltpolitik ist da-
her die Reduktion des weltweiten CO,-Ausstosses. Der Bundesrat hat dazu die
Energiestrategie 2050 formuliert. Sie wurde am 21. Mai 2017 vom Stimmvolk mit
klarem Mehr gutgeheissen. Im beschlossenen Massnahmenpaket nimmt die For-
derung der erneuerbaren Energien einen wichtigen Platz ein. Die Solarenergie
hat dabei eine grosse Bedeutung.

Die Sonne und ihr Energiepotenzial sind in der Schweiz Teil einer breit
abgestiitzten Strategie. Solarenergie geniesst im Allgemeinen eine hohe Akzep-
tanz. Im konkreten Fall trifft sie aber auch auf Widerstand. Anlagen zur Produk-
tion von Sonnenenergie sind nicht selten aus Sicht vieler Menschen schlecht in
historische Gebdude und Ortsbilder integriert und verunstalten unsere Dorfer
und Stadte, teilweise auch unsere Landschaften.

Baukultur als Grundlage fiir Nachhaltigkeit

Esistjedoch mdglich, Solarenergie vermehrt und besser zu nutzen und die Ak-
zeptanzzu steigern. Dazu muss sich der Fokus aufStandorte richten, bei denen
Anlagen in grossem Massstab gebaut und gut in die Umgebung integriert wer-
den kdnnen. Gut gestaltete Installationen am richtigen Ort sind mehr als eine
technische Notwendigkeit.

Eine hohe Baukultur stellt die Menschen mit ihren Bediirfnissen ins
Zentrum und bildet eine Grundlage fiir Nachhaltigkeit. Gut gestaltete Land-
schaften und Ortsbilder férdern die Lebensqualitit, das Wohlbefinden der
Menschen und die kulturelle Vielfalt. Die gebaute Umgebung muss ihre Qualitét
bewahren und neue Quartiere miissen durch gute Gestaltung iiberzeugen.

Solarenergie mit Baukultur verbinden

Das Ziel muss sein, nicht einfach mehr Solaranlagen zu installieren, sondern
mehrSolaranlagen besser in unsere Dachlandschaften und Ortsbilder zu integ-
rieren. Gut gestaltete Anlagen auf Dachern oderin Fassaden schonen das Orts-
bild und den 6ffentlichen Raum. Sie sind Ausdruck baukultureller Nachhaltigkeit.

Der Fokus liegt heute zu oft auf einzelnen, privaten Anlagen. Ihre Rea-
lisierung wird mehrheitlich den Eigentiimerschaften von Gebauden {iberlassen.
Die Eigentiimerinnen und Eigentiimer sind meist primir an den energietechni-
schen und wirtschaftlichen Aspekten der Solartechnologie interessiert und erst
sekunddr an den dsthetischen. Selten haben sie den Blick auf ein ganzes Orts-
bild. Das Resultat sind kleinere Anlagen, oft ohne gestalterischen Anspruch, die
keine Gesamtsicht erkennen lassen.

Das Bundesamt fiir Kultur méchte mit dieser Publikation aufzei-
gen, wie die Produktion von Solarenergie auf Ddchern und an Fassaden ge-
steigert und mit einer hohen Baukultur verbunden werden kann. Dies bedingt
den Blick auf das grossere Ganze, weg vom Einzelfall, hin zur ganzen Gemein-
de. Denn nicht alles, was aus subjektiver Sicht Sinn ergibt, ist auch fiir eine
Gemeinde sinnvoll.

Methode



Solarenergie dort fordern, wo sie sinnvoll ist

Eine hohe Baukultur und Baudenkmaéler sind nicht gleichméssig iiber eine Ge-
meinde verteilt. Genau gleich verhilt es sich mit der Sonneneinstrahlung und
den fiir Solartechnologie geeigneten Fldchen. Eine sinnvolle Solarstrategie muss
daher Prioritaten setzen, die je nach Gemeindegebiet unterschiedlich ausfallen.
An geeigneten Standorten soll die Produktion von Solarenergie maximal gefor-
dertwerden. AufNeubauten und bei Gebieten in starker Transformation ldsst sich
Solarenergie problemlos integrieren. Im Gegenzug werden Standorte entlastet,
die weniger geeignet sind — zum Beispiel aufgrund eines niedrigen Solarpoten-
zials oder hoher baukulturell-denkmalpflegerischer Werte. Die Mehrproduktion
von Solarenergie in einzelnen Gebieten kompensiert die Minderproduktion in
anderen Gebieten.

Mit der Ausarbeitung einer solchen Strategie kann eine Gemeinde ihre
Plane und Ziele fiir die Solarenergieproduktion und andere erneuerbare Ener-
gien festhalten und transparent machen. Sie beriicksichtigt darin das ganze Orts-
bild zusammen mit den baukulturellen und denkmalpflegerischen Werten. Die
Ziele werden in die kommunale Energiestrategie und in die Planungsmittel einer
Gemeinde oder einzelner Quartiere integriert.

Die vorliegende Publikation soll einen Anstoss geben, das Thema Solar-
energie aus der Sicht einer hohen Baukultur zu denken, um zwei scheinbar nicht
miteinander vereinbare Dinge zu verbinden: technisch ausgerichtete, moder-
ne Solaranlagen und ein kulturell wertvolles, historisch gewachsenes Ortsbild.
Wie die Strategie im Detail aussieht, hangt von der jeweiligen Gemeinde ab. Eine
beispielhafte Herangehensweise wird in den folgenden Kapiteln erldutert.

Wenn in Zukunft in zahlreichen Gemeinden der Schweiz mehr Solar-
energie produziert wird und dabei die Qualitdt der Baukultur erhalten oder
gar erhdht wird, ist ein wichtiger Schritt in Richtung einer nachhaltigen
Energiezukunft getan.

18
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Der Weg zum Ziel

Die Schweizist ein foderalistisches Land, und dieser Foderalismus macht auch vor
der Solarenergie nicht Halt. Die Energiegesetzgebung, Vorgaben zur Férderung
der erneuerbaren Energien, Energielabels, Raumentwicklung und Verdichtungs-
projekte, aber auch Bestimmungen zu Denkmalpflege und Ortsbildschutz sind in
jedem Kanton und in jeder Gemeinde unterschiedlich.

Da all diese Aspekte beriicksichtigt werden miissen, wird eine Solar-
strategie je nach Gemeinde anders aussehen. Trotzdem gibt es Dinge, die sich nur
wenig unterscheiden. Jede Gemeinde verfiigt iiber dltere und neuere Gebaude,
schiitzenswerte und nicht schiitzenswerte Siedlungen, Ensembles und Einzelbau-
ten. Und in jeder Gemeinde gibt es Gebiete, die sich besser fiir die Nutzung der
Solarenergie eignen als andere.

Anhand der Beispielgemeinde Carouge zeigt diese Publikation einen
Weg auf, wie fiir ein ganzes Gemeindegebiet eine Solarstrategie erarbeitet werden
kann, welche die Aspekte der Baukultur als berechtigtes 6ffentliches Interesse
beriicksichtigt.

Carouge grenzt unmittelbar an die Stadt Genf an. Die historische Klein-
stadt verfiigt Giber zahlreiche Merkmale, die in anderen mittelgrossen Schweizer
Gemeinden dhnlich sind. Der Ort hat einen historischen Kern, Gebiete, die im
19. und 20.Jahrhundert hinzukamen, Einfamilienhausquartiere, Gewerbe- und
Industriezonen sowie Griinflachen. Und erverfiigt iiber ein anerkanntes Kulturerbe.

In einervom Bundesamt fiir Kultur unterstiitzten Studie wurde am Bei-
spiel von Carouge eine Methode entwickelt, um das Solarpotenzial einer Gemein-
de zu erheben und die Prioritdten zur Nutzung dieses Potenzials festzulegen. Die
Methode kann auch in anderen Gemeinden angewendet werden.

Eine Methode in fiinf Schritten

Die Gemeinde wird in einzelne Gebiete — sogenannte Perimeter — eingeteilt, de-
ren Bebauungsstruktur jeweils relativhomogen ist @. Danach wird fiir jeden Peri-
meter analysiert, welche urbanistischen, architektonischen und denkmalpflegeri-
schenKriterien eraufweist und wie er sich zur Nutzung der Solarenergie eignet @.
Anschliessend wird fiir jeden Perimeter das Solarpotenzial abgeschitzt @.
Mithilfe dieser Beurteilungen wird festgelegt, welche Prioritét die Solarenergie-
nutzung in einem Perimeter hat. Die Beurteilung sagt nicht nur etwas liber die
Wirtschaftlichkeit und Effizienz der Anlagen aus, sondern auch {iber deren Ver-
traglichkeit im Zusammenhang mit der Baukultur @. Und schliesslich werden die
gewonnenen Erkenntnisse in Datenblattern zusammengefasst @.
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Perimeter definieren

In diesem ersten Schritt wird die gesamte Gemeinde in einzelne Gebiete, soge-
nannte Perimeter, eingeteilt. Dabei wird versucht, méglichst zusammenhéngende,
homogene und in sich stimmige Perimeter zu schaffen.

Fiir eine sinnvolle Einteilung sind die aktuelle Richt- und Nutzungs-
planung, Entwicklungsprojekte und weitere Daten zur Zukunft eines Gebiets
zu beriicksichtigen. Weiter ist aber auch die vergangene Siedlungsentwick-
lung zu beachten. Hilfreich sind dabei Instrumente wie das Bundesinventar der
schiitzenswerten Ortsbilder der Schweiz von nationaler Bedeutung (ISOS) und wei-
tere Inventare von Bund, Kantonen und Gemeinden sowie Ortsgeschichten und
Cemeindearchive mit historischem Planmaterial.

Das Ziel muss sein, die Einteilung so zu gestalten, dass innerhalb jedes
Perimeters eine einheitliche Beurteilung im Hinblick auf die Installation von
Solaranlagen moglich ist (Schritte @ bis @).

Eignung beurteilen

Istdie Einteilung in Perimeter gemacht, erfolgt eine Analyse nach urbanistischen,
architektonischen und denkmalpflegerischen Kriterien. Dabei wird gefragt:

° Befindet sich der Perimeter in Transformation oder ist er eher stabil,
wird sich in Zukunft also nur wenig verdndern?

° Wie homogen/heterogen ist die Bebauungsstruktur?

° Sind die Dacher, auf denen Solaranlagen installiert werden kénnen, gut
einsehbar?

° Welche Denkmalwerte sind im Perimeter vorhanden?

° Wie hoch sind die baukulturellen Qualitaten aus stadtebaulicher und

architektonischer Sicht?

Die Analyse und Gewichtung dieser Kriterien ist anspruchsvoll und muss zwischen
den relevanten Parteien in der Gemeinde ausgehandelt werden. Schliesslich
ist fiir jeden Perimeter eine Eignung in Bezug auf die Nutzung der Solarenergie
zu definieren:

Sehr geeigneter Geeigneter Bedingt geeigneter Nicht geeigneter
Perimeter Perimeter Perimeter Perimeter
Cebietstyp e Instarker Transformation | @ Partielle Transformation |e Mehrheitlich stabile e Stabile
o Neubaugebiete e Homogene oder hete- Bebauungsstruktur Bebauun%lsstruktur
und Gebiete mit rogene stddtebauliche e Homogene oder hetero- | e Historische
Flachdachbauten Struktur gene stadtebauliche Siedlungskerne

Struktur e Hohe stadtebauliche
und architektonische
Qualitaten

e Industrie- und o Cebiete mit grossflachi-
gen Neu- und Umbauten |e Gebiete mit Sanierungen
und Renovationen

Cewerbezonen

Denkmalwerte

e Keine oder praktisch
keine Denkmalwerte

e Ceringe Denkmalwerte
e Umgebung wenig
denkmalrelevant

e Denkmalwerte vorhanden
° Umgebun%von
mittlerer bis hoher
Denkmalrelevanz

e Bedeutende
Denkmalwerte

e Umgebungvon hoher
Denkmalrelevanz



Solarpotenzial schitzen

Sind die Einteilung in Perimeter und die Definition der Eignung erfolgt, wird ver-
sucht, das mittelfristige Solarenergie-Potenzial fiir jeden Perimeter abzuschitzen.

Grundlage fiir die Beurteilung jedes einzelnen Perimeters bilden die
Informationen des Solarkatasters der Gemeinde, in dem standardmaéssig die
jahrliche Bruttosolareinstrahlung pro Gebdude sowie das Solarenergie-Potenzial
(Warme und Strom) enthalten sind. Diese Daten aus dem Solarkataster sind zu
erganzen mit Informationen zu den bereits realisierten Solaranlagen sowie den
Ortsbild- und Denkmalwerten. Zudem ist zu iberlegen, ob dem Solarkataster eine
zusétzliche Planebene mit Fassadenflachen hinzugefiigt werden kann. In Indus-
trie- und Gewerbezonen sowie bei Neubauten eignen sich namlich oft auch die
Fassaden fiir die Nutzung von Solarenergie.

Mithilfe des so erweiterten Solarkatasters lassen sich die relevanten Werte
berechnen:

° Anteil dertotalen Dachfldche, die fiir die Nutzung der Solarenergie zur
Verfiigung steht

° Totales Solarenergie-Potenzial pro Perimeter und fiir die ganze Gemeinde
(MWh/Jahr)

° Deckungsgrad des Warmwasserbedarfs und des Strombedarfs

° Potenzial von Neubaufassaden (je nach Verfiigbarkeit von Daten)

Dabei ist jeweils zu unterscheiden zwischen nicht denkmalrelevanten Bauten
und denkmalrelevanten Bauten. Durch diese Unterscheidung wird ersichtlich,
wo Solaranlagen ohne Bewilligung installiert werden kdnnen und wo aufgrund von
Denkmalwerten eine solche Installation zusdtzliche Schritte erfordert oder unter
Umsténden nicht méglich ist.

Mithilfe all dieser Daten wird jedem Perimeter ein Potenzial zugeordnet.
Fiir Carouge sieht das folgendermassen aus:

Grosses Solarpotenzial Mittleres Solarpotenzial Niedriges Solarpotenzial
Wiérme Strom Wirme Strom Wirme Strom
Von der Gesamtdachflache > 40 % > 40 % 30—40% 30—40% <30% <30%
fir Solarener%ie
nutzbare Flichen
Totales >500 >1000 250—500 500—1000 <250 <500
Solarenergie-Potenzial
MWh/Jahr
Deckungsgrad >60% >20% 30—60% 10—20% <30% <10 %
des Gesamtbedarfs
durch Solarenergie

Die prozentualen Angaben werden auch fiir Perimeter in anderen Gemeinden
ungefdhr so aussehen. Bei den absoluten Zahlen zur potenziellen Produktion
kommt es natiirlich auf die Grosse eines Perimeters an, und jede Gemeinde wird
die Richtwerte hier unterschiedlich ansetzen.
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Prioritdten festlegen

Die Resultate aus den Schritten @ und @ (Eignung und Solarpotenzial) werden
nun kombiniert, um fiirjeden Perimeter eine Prioritdt zur Nutzung der Solarener-
gie festzulegen. Diese Prioritdt sagt aus, inwiefern ein Perimeter wirtschaftlich,
effizient und unter Beriicksichtigung der Baukultur zur Solarenergieproduktion
beitragen kann. Gewisse Kombinationen (z.B. grosses Solarpotenzial und nicht
geeigneter Perimeter) werden kaum vorkommen. Perimeter ohne Prioritét bilden
in allen Schweizer Gemeinden die Ausnahme.

Sehr geeigneter Geeigneter Bedingt geeigneter Nicht geeigneter
Perimeter Perimeter Perimeter Perimeter
Grosses Hohe Prioritét Hohe Prioritdt Mittlere Prioritdt Ohne Prioritat
Solarpotenzial
Mittlere Prioritdt
Mittleres Hohe Prioritét Mittlere Prioritdt Mittlere Prioritdt Ohne Prioritat
Solarpotenzial
Mittlere Prioritat Niedrige Prioritdt
Niedriges Mittlere Prioritat Mittlere Priorit4t Niedrige Prioritdt Ohne Prioritat
Solarpotenzial
Niedrige Prioritat

Perimeter mit hoher Prioritit

MMM

Hier sind innovative Solarprojekte von grosser Dimension moglich — auch auf-
grund der meist niedrigen Denkmalwerte in diesen Perimetern. Das Potenzial
liegt deutlich iiber dem Durchschnitt der Gemeinde, und die Mehrproduktion
ermdglicht es, die Minderproduktion in anderen Perimetern auszugleichen.

- PAV Crosselin S.37
> Moraines Théatre S. 41
Perimeter mit mittlerer Prioritat MM

Hier werden Solarprojekte von relativ grosser Dimension realisiert. In den meis-
ten Féllen sind dabei mittlere Denkmalwerte zu beriicksichtigen. Solaranlagen
auf grossen Dichern geeigneter Bauten fiihren auch in diesen Perimetern zu
einer liberdurchschnittlichen Produktion, die die Minderproduktion in anderen
Perimetern kompensieren kann.

- Pinchat Nord S.45
- Pervenches S.49



Perimeter mit niedriger Prioritét M

Solaranlagen werden vorallem auf nicht denkmalrelevanten Bauten platziert, um
die oft bedeutenden Denkmalwerte zu schonen. Bei denkmalrelevanten Objekten
wird den Eigentiimerschaften vorgeschlagen, andere erneuerbare Energien zu
nutzen und in Solaranlagen in anderen Teilen der Gemeinde zu investieren.

Perimeter ohne Prioritit []

Die Erstellung von Solaranlagen ist hier nur sehr selten sinnvoll. Die zahlreichen,
bedeutenden denkmalrelevanten Bauten erfordern eine sehr hohe Qualitit der
Integration, was die Rentabilitdt der Anlagen reduziert und wenig wirtschaftlich
erscheinen ldsst. Ausserdem ist das Solarpotenzial in den meisten Féllen niedrig.
Die Minderproduktion in diesen Perimetern wird durch die Mehrproduktion aus
anderen Perimetern ausgeglichen. Eigentiimerschaften nutzen andere erneuer-
bare Energien und Mieterschaften kdnnen in Solaranlagen in anderen Teilen der
Gemeinde investieren.

- Vieux Carouge S.53

O

Datenblatter erstellen

Die Analysen und Ergebnisse aus den Schritten @ bis @ werden in Datenblét-
tern zusammengefasst, die fiir jeden Perimeter die gewonnenen Erkenntnisse
und Empfehlungen anschaulich darstellen. Mit erklarendem Text, Karten, Grafiken
und Tabellen wird fiir jeden Perimeter — und damit fiir die ganze Gemeinde — auf
kompakte Art eine Solarstrategie definiert und nachvollziehbar gemacht.

Aufden Datenblattern sollen folgende Fakten knapp und anschaulich zusammen-

gefasst werden:

° Perimeterbezeichnung und Eckdaten (Definition, Nutzungsplanung,
denkmalpflegerische Bewertung 0.4.)

° Baukultur (Planungen, stddtebauliche Entwicklung, stddtebauliche

und architektonische Eigenschaften und Qualitdten, Denkmalwerte,
Eignung zur Installation von Solaranlagen)

° Solarpotenzial (Bruttosonneneinstrahlung, Potenzial aufgeteilt auf
Solarwdrme und Solarstrom) und zwar sowohl auf denkmalrelevanten
als auch auf nicht denkmalrelevanten Bauten

° Prioritdt des Perimeters zur Nutzung der Solarenergie

° Zusammenfassung der Erkenntnisse und Empfehlungen zuhanden von
Bauverwaltungen und Bauherrschaften

° Karten, Fotos und Datentabellen

24
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Umsetzung

Werden die fiinfSchritte aus der Methode (S. 19—24) sorgfaltig durchgefiihrt, ver-
fugt eine Gemeinde liber Datenblatter, die fiir jeden Perimeter und somit fiir die
Cemeinde als Ganzes eine Solarstrategie definieren. Diese Strategie sollte einer-
seits politisch und verwaltungsintern breit abgestiitzt, andererseits aber auch
der Offentlichkeit zugénglich sein. Bauherrschaften, Architektinnen und Archi-
tekten, Eigentiimerschaften sowie Mieterinnen und Mieter miissen wissen, wie
die Solarenergie in ihrer Gemeinde eingesetzt werden soll, wo welche Priorititen
gelten und wie sie sich an der Produktion beteiligen kdnnen.

Aligemeine Handlungsansitze

Wichtig ist ein spezifisches Vorgehen je nach Prioritdt der Gemeindegebiete:

° Die grossten Anstrengungen bei der Installation von Solaranlagen sind
auf Perimeter mit hoher Prioritét zu konzentrieren. Es handelt sich da-
bei namentlich um Gebiete in starker Transformation sowie um Indus-
trie- und Gewerbezonen. Hier kdnnen Solaranlagen schon wahrend der
Planung grossflachig vorgesehen werden. In konkreten Architektur-
projekten werden sie bereits in der Entwurfsphase in die Dach- und
Fassadenflachen eingefiigt.

° Punktuellerwird die Nutzung der Solarenergie in Perimetern mit mittle-
reroder niedriger Prioritdt ausfallen. Es handelt sich dabei um Gebiete
mit historischen Siedlungskernen oder um Wohn- und Villenquartiere.
Gerade Perimeter mit mittlerer Prioritdt verfiigen proportional iiber
einen bedeutenden Anteil am Solarenergie-Potenzial der Gemeinde.
Hier lohnt sich eine vertiefte Analyse, um das Potenzial so gut wie mdg-
lich auszuschdpfen. Die Solaranlagen sind prioritar auf Dachern nicht
denkmalrelevanter Bauten zu realisieren. Die Dachflachen denkmalre-
levanter Objekte machen in der Regel einen kleinen Prozentsatz des Ge-
samtsolarpotenzials aus und sind erst sekunddrzu nutzen. Ausnahmen
bilden Bauten mit Flachdachern, die sich trotz Denkmalwerten oft zur
Installation von Solaranlagen eignen.

° Perimeter ohne Prioritdt zur Nutzung der Solarenergie bilden in jeder
Gemeinde die Ausnahme. Sie enthalten historische Siedlungskerne und
Ensembles von sehr hoher architektonischer Qualitdt und hohe Denk-
malwerte. Solaranlagen sind auf den Dachfldchen dieser Bauten 6kono-
misch wenig rentabel, da sie gestalterisch nur sehr aufwandig zu integ-
rieren sind, ohne Baukultur und Denkmalwerte stark zu beeintrachtigen.
Hier sind andere erneuerbare Energien zu bevorzugen.

Die Ziele werden in Quartierplane und Reglemente eingeschrieben, in denen gleich-
zeitig baukulturelle Qualitat eingefordert wird. Die Nutzung sollte jeweils geméss
denVorgabenin den Datenblattern realisiert werden. Definierte architektonische
Cestaltungsansidtze zur Installation von Anlagen liber grossere Einheiten kon-
nen Bewilligungsverfahren beschleunigen. Dies betrifft nicht nur Einzelgebaude,
sondern vor allem auch ganze Strassenzeilen und Siedlungen.

Wichtig ist immer eine Gesamtsicht. Die Produktion muss nicht zwin-
gend in jedem Perimeter, sondern {iber das ganze Cemeindegebiet maximiert
werden. Die Minderproduktion in Perimetern ohne Prioritdt wird durch die
Mehrproduktion in Perimetern mit hoher Prioritit ausgeglichen.



Konkrete Massnahmen

Die definierten und breit abgestiitzten Handlungsansétze werden anschliessend
durch spezifische Massnahmen konkretisiert. Diese kdnnen zum Beispiel wie
folgt aussehen:

Die Zusammenarbeit zwischen Gemeinde, lokalem Energiewerk und
privaten Solarentwicklern wird gefordert.

Die Bevolkerung wird ermutigt, sich an Solarprojekten zu beteiligen.
Partizipative Geschédftsmodelle fiir die Energieproduktion werden
unterstitzt.

Die Gemeinde verkniipft die Abgabe von Baurechten in ihrem Besitz mit
der Verpflichtung, Solaranlagen zu installieren.

Die Gemeinde stellt die geeigneten Dacher von Bauten in ihrem Besitz
fir gutintegrierte Solaranlagen zur Verfiigung.

Bei eigenen Anlagen und Kooperationen mit Partnern nimmt die Ge-
meinde eine Vorbildfunktion wahr. Sie verpflichtet die Partner und sich
selber, Solaranlagen qualitativ hochstehend zu integrieren.

Es werden Energiekonzepte erarbeitet, die auch andere erneuer-
bare Energien — Geothermie, industrielle Abwérme, Biomasse usw.
— einbeziehen.

Aus den Massnahmen lassen sich schliesslich konkrete Projekte ableiten. Wie
diese aussehen konnen, wird auf den Seiten 33 und 34 dargelegt.
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Solarstrategie und
raumplanerische Instrumente

Die Solarstrategie entfaltet im Alltag des Bauwesens umso mehr Wirkung, je kon-
kreter sie in die Instrumente der Raumplanung einfliesst. Die Gemeinden konnen
mitihrer Vorbildfunktion, mit Kreativitat und etwas Hartnéckigkeit ihren Spielraum
zugunsten einer nachhaltigen Energieversorgung aktiv und erfolgreich nutzen.
Aus raumplanerischerSichtist die Solarstrategie ein Konzept und zihlt
damitzuden planerischen Grundlagen. Konzepte beziehen sich in der Regel aufein
bestimmtes Thema, sind aber mitanderen rdumlichen Interessen noch nicht oder
nurteilweise koordiniert. In der Solarstrategie ist das Interesse an einer moglichst
hohen Sonnenenergienutzung bereits auf ortsspezifische baukulturelle Anliegen
abgestimmt. Andere Interessen wie Verdichtungsziele oder Freihaltung sind noch
nicht beriicksichtigt. Sie werden in den raumplanerischen Prozessen abgestimmt.
Die Solarstrategie kann grundsatzlich aufdrei Ebenen in die raumplane-
rischen Instrumente einfliessen: auflange Sicht in der kommunalen Richtplanung,
mittelfristig in der kommunalen Nutzungsplanung und mittel- bis kurzfristig in der
Sondernutzungsplanung. Festlegungen im Richtplan sind behdrdenverbindlich,
solche in Nutzungs- oder Sondernutzungsplanen sind eigentiimerverbindlich. Alle
drei Planungsinstrumente verlangen, dass die Bevdlkerung mitwirken kann und
dasssie aufkantonaler Ebene genehmigt werden, damit sie Rechtskraft erlangen.

Richtplanung

Im kommunalen Richtplan kénnen die Perimeter der Solarstrategie mit ihrer Eig-
nung direkt ilbernommen werden, wenn sie nicht mitanderen Anliegen in Konflikt
stehen. Ein Richtplan kann auch thematisch aufgeteilt werden, wobei die Teile
aufeinander abgestimmt werden miissen. Bereits heute verfiigen verschiedene
Gemeinden {iber einen Energieplan, welcher Bestandteil der kommunalen Richt-
planung ist (z.B. Teilrichtplan Energie). Dieser zeigt in der Regel auf, welche Ener-
gietrdger in einem bestimmten Gebiet Vorrang haben (z.B. Solarenergie, Fern-
wdrme- oder Gasversorgung, Holzenergie-, Abwdrme-, Erdwdrme-, Grund- oder
Seewassernutzung). Erkann auch bestehende und geplante Verbundnetze aufzei-
gen. Die Behorden sind angehalten, ihr Handeln aufdie Ziele des Richtplans auszu-
richten. So kdnnen sie beispielsweise kommunale Forderbeitréage fiir Solaranlagen
nach der Eignung eines Gebietes abstufen. Die Eigentiimerschaften kdnnen aber
aus dem Richtplan weder Liefer- noch Anschlussverpflichtungen ableiten.

Nutzungsplanung

Auf der Stufe der Nutzungsplanung (Grundordnung, Bau- und Zonenplan usw.)
fliessen die Erkenntnisse aus der Solarstrategie in die Zonenbestimmungen ein
und erreichen damit eine Verbindlichkeit fiir die Eigentiimerschaften, d.h. die
Zonenbestimmungen sind bei Bauvorhaben zwingend einzuhalten. Die Zonenbe-
stimmungen beriicksichtigen die 6rtlichen Verhéltnisse. Dabei kdnnen sowohl
Regelungen zur Férderung als auch zur Verhinderung von Solaranlagen getroffen
werden. Moglich sind auch differenzierte Bestimmungen, indem beispielsweise
kleine Warmwasseranlagen zugelassen und grossflichige Photovoltaikanlagen
eingeschrinkt werden. Einzelne Kantone lassen sogar Zonen zu, in denen die
Nutzung erneuerbarer Energie vorgeschrieben wird.



Sondernutzungsplanung

Mit Sondernutzungsplidnen (Gestaltungsplan, Uberbauungsplan, Quartierplan
usw.) kann die Gemeinde in einem Teilgebiet des kommunalen Nutzungsplans
weitergehende Regelungen treffen. Sondernutzungsplanungen werden oft im
Hinblick aufdie Neubebauung eines Areals und in enger Zusammenarbeit mit den
jeweiligen Eigentiimerschaften erlassen. Oft besteht bei der Erarbeitung eines
Sondernutzungsplans ein beachtlicher Verhandlungsspielraum, um 6ffentliche
und private Interessen beriicksichtigen zu kdnnen. Der Sondernutzungsplan ist
deshalb besonders geeignet, Massnahmen zugunsten einer nachhaltigen Ener-
gieversorgung festzuschreiben. So kdnnen Photovoltaikanlagen in Teilberei-
chen eines Areals konzentriert und exponierte Standorte freigehalten werden.
Uber einen Sondernutzungsplan konnen Investoren auch verpflichtet werden,
an einem Energienetz oder einer Verbrauchsgemeinschaft zu partizipieren.
Dach- oder Fassadenfldchen kdnnen ausdriicklich fiir die Nutzung mit Solaranlagen
bereitgestellt werden.
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Die Methode in der Praxis

Wie bereits erwdhnt, ist die beschriebene Methode im Rahmen einer Studie in der
Stadt Carouge entwickelt und getestet worden. In diesem Kapitel sollen einige
Beispiele zeigen, wie die entworfene Solarstrategie dort aussieht.

Carouge — eine Schweizer Kleinstadt

Im Zentrum von Carouge liegt der historische, im 18.Jahrhundert schachbrettartig
angelegte Stadtkern «Vieux Carouge». Daran anschliessend befinden sich Stadterwei-
terungsgebiete aus dem 19.Jahrhundert und das «Quartier des Tours» als moderne
Erweiterung der 1960er-Jahre. Carouge liegt an der Arve, einem Fluss, an dessen Ufer
grossziigige Griinflichen und Freirdume anschliessen.

Ausserhalb des Zentrums befinden sich strukturell ganz anders geartete
Gebiete. Im Nordwesten liegt das Quartier Praille-Acacias-Vernets (PAV), von dem ein
grosser Teil zu Carouge gehort. Die einst grossflachige Industriezone entwickelt sich zu
einem dichten, gemischten Stadtteil fiir die 2000-Watt-Gesellschaft. Im Osten und Sii-
dentransformieren sich Stadtgebiete ebenfalls: Kleinteilige Bebauungsstrukturen mit
Gewerbenutzung werden abgebrochen. Es entstehen grosse Blockrandbebauungen
mit Wohn- und Geschiftsnutzung. Einfamilienhausquartiere werden verdichtet.

Die Stadtverfiigt als Ganzes liber hohe rdumliche und architekturhistorische
Qualitaten und figuriert deshalb im Bundesinventar der schiitzenswerten Ortsbilder der
Schweiz von nationaler Bedeutung (ISOS).

Die verschiedenen Teile von Carouge werden sich in den kommenden Jahr-
zehnten sehr unterschiedlich entwickeln: Die Bebauungsstruktur des historischen
Zentrums ist keinen grossen Verdnderungen unterworfen, die umliegenden Quartiere
dafiir umso mehr — insbesondere Praille-Acacia-Vernets (PAV). Die Zahl der Arbeits-
platze und die Bevolkerung werden massivzunehmen. Der Energieverbrauch wird stei-
gen, gleichzeitig aber auch die Notwendigkeit, diesen Energieverbrauch nachhaltig
zu gestalten.

Die Herausforderung fiir die Stadt besteht also darin, eine moderne Ent-
wicklung zu ermdglichen — auch im Hinblick auf die Energieproduktion — und gleich-
zeitig ihr kulturell wertvolles Ortsbild mit bedeutenden Denkmalwerten zu schiitzen.
Genau darin ist Carouge typisch fiir sehr viele Schweizer Gemeinden.

Praxis



Planung der Solarenergienutzung in Carouge

Fiir Carouge wurden anhand der auf den Seiten 19 bis 24 beschriebenen Methode 30 Pe-
rimeter definiert und analysiert. Die vorliegende Publikation présentiert die Resultate
der Gebietsanalyse am Beispiel von fiinf Testperimetern mit unterschiedlichen Priori-
taten in Bezug auf die Nutzung der Solarenergie. Die detaillierten Datenblatter finden
sich weiter hinten (S. 35—56). Hier folgt eine Zusammenfassung:

Perimeter mit hoher Prioritat YRYRY
PAV Crosselin -S.37

Der Perimeter ist in komplettem Wandel begriffen und soll einer Mischnutzung mit
Dienstleistungen, nicht oder méssig storenden Betrieben und einem {iberwiegenden
Anteil an Wohnungen zugefiihrt werden. Der Perimeter wird seinen Energiebedarf (ins-
besondere Warmwasser) zu einem Grossteil selbst durch Solarenergie decken kdnnen.
Photovoltaikanlagen auf den Dichern kdnnen dem Ausgleich mit anderen Perime-
tern dienen. Der Perimeter konnte sich als Pilotgebiet fiir die Umsetzung von Solar-
energie-Losungen etablieren, die bereits in der Konzeptionsphase in die Architektur
integriert und fiir das ganze Quartier geplant werden.
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Perimeter mit hoher Prioritit MMM
Moraines Théatre ->S.41

Der Perimeter befindet sich in starkem Wandel. Zahlreiche Bauten des Bestands werden
mittelfristig durch neue Gebaude ersetzt. Denkmalpflegerische Einschrankungen liegen
kaum vor. Trotzdem ist aufgrund der Ndhe zum geschiitzten Perimeter Vieux Carouge bei
der Umsetzung allfélliger Solaranlagen mit besonderer Sorgfalt vorzugehen. Das Leit-
konzept Plan Guide Carouge Est legt die Kriterien fiir eine gute architektonische Integ-
ration der Solaranlagen in die Dacher der neuen Komplexe fest: dachintegrierte Instal-
lation, aufeinander abgestimmte Farben, Form und Beachtung der Linien, Gruppierung
der Kollektoren und Module.

Perimeter mit mittlerer Prioritit M M
Pinchat Nord -8S.45

Der Perimeter befindet sich in starker Transformation. Zahlreiche kleine Bauten des
Bestands werden demnéchst durch neue, grossere Volumen ersetzt. Bemerkenswerte
Landschaftsstrukturen und zwei Gebdude sind denkmalrelevant. Die neu erstellten und
die projektierten Gebdude eignen sich unter Beachtung der geltenden Regeln zur Ins-
tallation von Solaranlagen aufDachern. Bei Neubauprojekten sollte zudem die Nutzung
des Fassadenpotenzials beriicksichtigt werden.




Perimeter mit mittlerer Prioritat MM
Pervenches ->S.49

Geschiitzte Ensembles und schiitzenswerte Gebdude mit markanten und teilweise
kleinteiligen Dachern sind denkmalpflegerisch von grosser Bedeutung. Sie grenzen an
eine Sportanlage mit Flachdach und einen Wohnblock mit schwach geneigtem Dach, die
beide ein grosses Solarpotenzial besitzen. Die Solarenergienutzung sollte sich auf diese
zwei Bauten konzentrieren. Es konnen partizipative Geschédftsmodelle (Crowdinvesting)
gepriift werden.

Perimeter ohne Prioritat []
Vieux Carouge -8.53

Aufgrund seiner homogenen Bebauung mit hohen Denkmalwerten ist der Perimeter
Vieux Carouge fiir Solaranlagen nicht geeignet. Der Warmwasser- und der Strombedarf
sind entwedervor Ortdurch andere Formen dererneuerbaren Energieerzeugung (Fern-
wirme, Geothermie oderandere Technologien) zu decken und/oder durch Kompensation
in Perimetern, die fiir die Solarenergienutzung prioritar sind.
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Konkrete Beispiele
aus verschiedenen Gemeinden

Die vorangegangenen Kapitel haben eine Methode préisentiert, die am Beispiel von
Carouge entwickelt wurde. Sie erlaubt Gemeinden die Definition einer Solarstrategie.
Im Folgenden sollen nun einige Beispiele aus anderen Gemeinden zeigen, wie konkrete
Projekte in der Praxis aussehen kénnen.

Perimeter mit hoher Prioritit MMM
° Meyrin (GE) )
° Forderung eines Okoquartiers durch Gemeinde, private Investoren, Genos-

) senschaften und das lokale Energiewerk

Im Okoquartier «Les Vergers» in Meyrin werden um 2020 rund 1350 Wohnungen fiir
ca. 3000 Personen errichtet sein. Die Gemeinde ist im Besitz von rund der Hélfte der
Bebauungsrechte. Sie konnte deshalb grossen Einfluss auf die Arealentwicklung neh-
men: Nachhaltigkeit wird sozial, 6kologisch und wirtschaftlich definiert. Dies geschieht
unter anderem {ber die Erteilung von Baurechten an ausgewihlte Investoren, die
Durchfiihrung von Architekturwettbewerben und die Durchsetzung eines innovativen
Energiekonzepts.

Das Quartier «Les Vergers» soll als 2000-Watt-Areal zertifiziert werden. Simt-
liche Bauten halten Minergie-Standard A ein: Die Geb3ude produzieren so viel Energie,
wie sie fiir den Heiz- und Warmwasserbedarf konsumieren. Die Warmeversorgung er-
folgt tber Warmepumpen, deren Strombedarfzu 100 % durch Photovoltaikanlagen auf
den Dachern gedeckt wird. Das vom lokalen Energiewerk SIG realisierte Fernwdrme-
system nutzt ausgediente Pumpenschichte, die das Wasser in ein Industriequartier
transportieren, wo es durch die Abwdarme der Betriebe aufgeheizt wird.

- www.lesvergers-meyrin.ch
Le projet - Les Vergers - Les objectifs du quartier » Performance du label Minergie-A

Perimeter mit mittlerer Prioritit MM
° Carouge (GE)
° Forderung des Eigenverbrauchs durch das lokale Energiewerk

Das lokale Energiewerk SIG kooperiert mit verschiedenen Eigentiimerschaften grosser
offentlicher und privater Flichen. Entstanden sind Solarstromprojekte zum Eigenver-
brauch. Aufder Schule Tambourine in Carouge ging 2013 eine 662 m? grosse Photovoltaik-
anlage in Betrieb. Sie ist ein Kooperationsprojekt von Carouge und SIG, das wahrend
25 Jahren Besitzer der Anlage bleiben wird und eine symbolische Miete von einem Fran-
ken proJahrerhebt. Danach wird die Anlage in den Besitz der Stadt Carouge tibergehen.
Das SIC verkauft Carouge den Strom zum Tarifvon 100 % Solarstrom, also zum hdchsten
Tarif, weiter. Der Eigenverbrauchswert liegt bei 100 %, wobei die Produktion den Bedarf
ganz leicht iibersteigt.

- www.rts.ch
Info > Régions - Genéve » (O Genéve généralise I'énergie solaire sur ses nouveaux batiments publics



Perimeter mit niedriger Prioritét &

° Renens (VD)
° Kommunale Solarbérse
Die Solarborse von Renens besteht in der Form einer Genossenschaft. Die Bewohne-
rinnen und Bewohner der Gemeinde haben die Mdglichkeit, Genossenschaftsanteile
zu zeichnen, um die Installation von Solarmodulen auf den Dachern gemeindeeigener
Bauten zu finanzieren. Spater sollen auch Dachflichen weiterer 6ffentlicher und halb-
offentlicher Eigentimerschaften sowie von auf Gemeindegebiet angesiedelten Privat-
unternehmen genutzt werden. Die Gemeinde nimmt so ihre Vorbildfunktion wahr und
iibt Einfluss, um eine gute Integration der Anlagen zu sichern.

Selbstverstandlich gibt es auch Solargenossenschaften im Besitz privater
Eigentiimerschaften wie beispielsweise OptimaSolar, einem Bund aus drei Genossen-
schaften mit 28 Photovoltaikanlagen.

- www.renens.ch
Territoire et économie > Développement durable - Politique énergétique - Projet de bourse solaire participative

Perimeter ohne Prioritit []
° Yverdon-les-Bains (VD)
° Crowdinvesting in Solarzentrale im Besitz der Gemeinde

Yverdon-les-Bainsist seit 2010 EnergieStadt. Mit der Solarzentrale bietet die Stadtihrer
Einwohnerschaft eine sichere Investitionsmoglichkeit und steigert gleichzeitig die lokal
produzierte erneuerbare Energie. Das Angebot ist an Mieter, Eigentiimerinnen von Bau-
denkmilern in der Altstadt, Stockwerkeigentiimerschaften und Liegenschaftsbesitzer
gerichtet, die sich nicht selber um den Betrieb einer eigenen Anlage kiimmern wollen.
Die Stadt ist Besitzerin der Anlage und trifft Vereinbarungen mit dem Eigentiimer des
Gebiudes, von dem sie die Dachfldche mietet, sowie mit den Investorinnen. Die Gemein-
de nimmt die Rolle einer partizipativen Finanzierungsplattform wahr. Das Kapital wird
mit Anteilen von 500 Franken gezeichnet, deren Entschddigung in Funktion der Strom-
produktion erfolgt. Die Zentrale bleibt im Eigentum der Gemeinde, die den Betrieb
durch das lokale Energiewerk sicherstellt.

- www.yverdon-energies.ch )
Particuliers - Energies renouvelables > Mix énergétique d’Yverdon-les-Bains Energies - Solaire participatif
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Datenblitter
der Testperimeter in Carouge
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PAV Grosselin
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Ubersicht

Sehr geeigneter Perimeter
zur Installation von Anlagen

Hohe Prioritat fiir die Solarenergienutzung

Definition  Gleisbiindel, Avenue Vibert, Rue Jacques-
Grosselin, Route de Saint-Julien
Bebauungsstrukturin radikaler
Transformation

Planung Entwicklungszone 2

Gestaltungsprojekte geméss Plan directeur
de quartier PAV (PDQ PAV April 2015) + Loi PAV
(L 10 788) + Leitbildentwurf, Stand Mérz 2018
ISOS Carouge: Ortsbild von nationaler Bedeutung;
Ortsbildteil mit Erhaltungsziel (b)

Zusammenfassung

Dieser zur Installation von Solaranlagen sehr gut geeigne-
te Perimeter ist in komplettem Wandel begriffen und soll
einer Mischnutzung mit Dienstleistungen, nicht oder méssig
storenden Betrieben und einem {iberwiegenden Anteil an
Wohnungen zugefiihrt werden.

Dank dem grossen Potenzial fiir Solarwarme und Solar-
strom kann dieser Perimeter mit hoher Prioritét fir die
Solarenergienutzung seinen Energiebedarf (insbesondere
Warmwasser) zu einem Grossteil selbst decken und seine
Dacher fiir Photovoltaikanlagen zur Verfiigung stellen, die
dem Ausgleich mit anderen Perimetern dienen.

Empfehlungen

Fiir den Perimeter Praille-Acacias-Vernets PAV Grosselin
empfiehlt sich eine Gesamtenergieplanung mit dem aus-
driicklichen Ziel, das ermittelte Solarpotenzial anhand eines
Energiekonzepts fiir das gesamte Quartier voll auszuschop-
fen. Dieses Ziel sollte zusammen mit hohen Qualitétsanfor-
derungen und einer strengen Kontrolle der vorgeschlagenen
Losungen in die Planungsinstrumente (Plans localisés de
quartier, PLQ) aufgenommen werden. Das kiinftige Quartier
Grosselin kénnte sich so als Pilotgebiet fiir die Umsetzung
von Losungen etablieren, die bereits in der Konzeptions-
phase in die Architektur integriert werden, sowie fiir die
Forderung technologischer Innovationen durch Kanton,
Gemeinde und betroffene Fachkreise.

Alle projektierten Neubauten im Perimeter sollten die
Nutzung ihres Solarpotenzials auf Ddchern und an Fassaden
ermoglichen. Auch der 6ffentliche Raum ist Teil dieses zu
nutzenden Potenzials.

Der Kanton/die Gemeinde:

° sorgen fir die Aufnahme der Ziele der Solar-
warme- und Solarstromnutzung in die Plans
localisés de quartier,

° halten in den Baurechten die Pflicht zur Ins-
tallation von Solarkollektoren und Solarmo-
dulen fest,

° entwickeln zusammen mit den Stadtwerken

SIG oder einem anderen Solarunternehmen
ein Konzept fir ein «Plusenergie-Quartier»,
° arbeiten mit den Hochschulen zusammen, um
architektonisch und stédtebaulich innovati-
ve Solarlésungen zu férdern/Pilotprojekt in
einem Perimeter/Beratung fir Betreiber.

Baukultur

Stadtebauliche Entwicklung

Gewerbezone La Praille 1960 und dem Bau der Cleisanlagen
wird die Bestimmung des Gebiets als Industriezone besta-
tigt. Ab 2005 stellt der Kanton Uberlegungen zur Transfor-
mation des Gebiets Praille-Acacias-Vernets (PAV) an. Das
im Juni 2011 verabschiedete Loi de déclassement sieht seine
schrittweise Umwandlung tiber 30 bis 50 Jahre vor. Der Plan
directeur de quartier PAV wird im April 2015 genehmigt.
Der Perimeter Grosselin soll einer Mischnutzung mit
Dienstleistungen, nicht oder nur massig stérenden Betrie-
ben und einem klar tiberwiegenden Anteil an Wohnungen
(75 % der Bruttogeschossflichen) zugefiihrt werden.

Stadtebauliche und architektonische Eigenschaften
und Qualitaten

Ein rasterférmiges Strassen- und Schienennetz durchzieht
den gesamten Perimeter. Im westlichen Perimeterteil er-
schliessen Gleisbiindel die in einem Winkel von 45 Grad
— parallel zur Route de Saint-Julien und hinsichtlich Bo-
denausnutzung und Bahnbetrieb giinstig — angeordneten
Parzellen. Die Transformation dieses Perimeters versteht
sich als Verdichtungsprozess, der sich auf das bestehende
Strassen- und Schienennetz und die vorhandene Parzellen-
struktur stiitzt und in dem die heutigen Bauten schrittwei-
se abgebrochen und durch Neubauten ersetzt werden. Das
Referenzprogramm sieht rund 3700 Wohnungen fiir 7700
Personen, Gewerbe und &ffentliche Einrichtungen mit einer
hohen Bebauungsdichte vor. Geméss ersten Leitstudien sol-
len die projektierten Bauten in drei Hohen (14 m, 24 m, 60 m)
errichtet werden.

Die 6ffentlichen Raume, die bei der Transformation des
Gebiets eine wesentliche Rolle spielen, fiigen sich in das be-
stehende Raster ein: Neben der Freilegung der Drize ist die
Umwandlung der Bahnareale in einen linearen Park entlang
des erhaltenen Gleisbiindels und in «Griinstreifen», die sich
in das Quartier bis zu Héfen und Garten erstrecken, geplant.

Denkmalwerte

In einer historisch-denkmalpflegerischen Studie fiir das Ge-
biet Praille-Acacias-Vernets wurden die Baudenkmaler im
Perimeter erfasst. Die beiden Gebdude von «sekundédrem
Interesse» am Chemin du Faubourg-de-Cruseilles kénnten je
nach Entwicklung der Gestaltungsprojekte erhalten werden.

Eignung zur Installation von Solaranlagen

Aufgrund der in diesem Perimeter geplanten kompletten
Transformation — mit Férderung eines modellhaften Stad-
tebaus und Wohngenossenschaften als Hauptakteuren —
eignet er sich besonders gut fiir Kollektiv- und/oder Betei-
ligungsanlagen sowohl auf den 6ffentlichen Gebauden als
auch aufden Wohnbauten. Die Nutzung des Solarpotenzials
soll in einem umfassenden Energie- und Baukonzept, das
hohe Energiestandards anstrebt (Net Zero Building Energy,
NZEB), festgelegt werden. Die Integration dieser Systeme
als zeitgemasser Werkstoff in die Geb&udearchitektur konn-
te zur Definition des kiinftigen urbanen Erscheinungsbilds
des Quartiers beitragen. Insbesondere fiir die 6ffentlichen
Bauten sollten Leuchtturmprojekte und modellhafte L6-
sungen gewdhlt werden, welche die Energiestrategien von
Gemeinde, Kanton und Bund unterstiitzen.

Angesichts der langen Dauer der Transformation des
Quartiers bietet sich die Moglichkeit, mit Blick auf die Zu-
kunft innovative technische und architektonische Losungen
zu beriicksichtigen, die kiinftig erschwinglicher sein werden.

Solarpotenzial

Jahrliche Bruttosolareinstrahlung

Dieser sich in Entwicklung befindende Perimeter weist mit
Horizont 2030 zahlreiche gut bestrahlte nutzbare Fléchen auf.

Einschatzung des Potenzials fiir Solarwarme

Ende 19.Jh. siedeln sich in diesem Perimeter nach und nach
Industriebetriebe an. Mit der Schaffung der Industrie- und

Im Perimeter gibt es erst eine thermische Solaranlage, die
aberverschwinden wird.



Leitbildentwurf
PAV Grosselin, Stand November

2018, Direction PAV — Département

du territoire (DT)

o

50 100 m

Kant. Schutzmassnahmen
Classement

|
Haus, Gebéude, diverse Objekte

N
\
\
)

Parzelle

nscription im Inventar

Haus, Gebéude, diverse Objekte

Ensembles 19.—20.Jh.
XXXXXX]
Geschiitzte Perimeter

Schiitzenswerte Objekte
(Recensement architectural
cantonal)

Herausragende Gebaude
mit ihrer Umgebung

Interessante Gebédude
mit ihrer Umgebung

Gebaude von sekundérem Interesse

Aufgefiihrte, nicht bewertete
Gebdude in

L'architecture a Genéve 1919—1975
XX¢— Un siécle d’architecture
a Genéve

38



y Bruttoeinstrahlung auf den Bruttoeinstrahlung und Solar-
nutzbaren Bruttodachflichen  potenzial Warme und Strom gemiéss
(kWh/m?/Jahr) Leitbildentwurf, Stand Mérz 2018

1000—1100
L]
1101—1200
| ———
| 1201—1300

I
1301—1395

b7 o Potenzial — Solarwidrme Potenzial — Solarstrom
Deckung des jahrlichen Installierbare Leistung/
Warmwasserbedarfs Gebaude (kwWp)

y Betrifft ausschl. Wohnbauten R
Kein Potenzial

Kein Potenzial
i zi <10
<30%
|
30—60 %
>60%

—
Denkmalpflegerisch
relevantes Gebdude

v op w2
<P 8 & ©
=) 1 | |
Sl 2 o @

o
sl S

: [ ]
5, Bestehende Solarkollektoren Denkmalpflegerisch
‘ relevantes Gebiude

Bestehende Solarmodule




Da sich die Berechnung ausschliesslich auf die Wohn-
bauten bezieht, die im Perimeter langfristig die Mehrheit
bilden werden, wird das Solarpotenzial im Wesentlichen
durch die Solarwdrme bestimmt. Aufgrund der grossen gut
bestrahlten Dachflichen der projektierten Gebdude kdnn-
ten durchschnittlich 60,9 % des Warmwasserbedarfs durch
Solarwdrme gedeckt werden.

Das Potenzial fiir Solarwdrme mit Horizont 2030 ist
folglich insgesamt als «<hoch» zu betrachten.

Einschédtzung des Potenzials fiir Solarstrom

Das Potenzial fir Solarstrom mit Horizont 2030 ist folglich
insgesamt als «hoch» zu betrachten.

*Bei der Analyse des Perimeters wird die am weites-
ten verbreitete Technologie der Polykristallin-Module be-
trachtet. Es wurde bewusst ein konservativer Ansatz ge-
wihlt im Wissen darum, dass das ermittelte Potenzial mit
monokristallinen Modulen und anderen leistungsfihigeren
Technologien der Zukunft verbessert werden kann.

Solareinstrahlung auf den Fassaden der projektierten
Neubauten (Horizont 2030)

Die heuteim PerimetervorhandenenzweiPhotovoltaikanlagen
werden verschwinden. Im Rahmen einer Mischnutzung mit
Prioritdt auf der Solarwdrme ist das Potenzial fiir Solar-
strom auf den Déchern im Vergleich zum Gesamtpotenzial
reduziert und wiirde nur 13,2 % (polykristalline Module*)
des Strombedarfs des Perimeters decken. Da die beiden
projektierten Schulgebdude im Potenzial fiir Solarwérme
nicht beriicksichtigt werden, stehen ihre gesamten nutz-
baren Dachflachen fiir Photovoltaikanlagen zur Verfiigung
und bieten ein hohes Potenzial von rund 70 kWp.

Der genaue Standort auf der Parzelle und die Form
der beiden Schulgebdude sind noch nicht definitiv und
dienen lediglich als Anhaltspunkte fiir eine Schatzung des
Solarpotenzials. Die gesamte Bruttogeschossflache jeder
Gruppe wurde auf rund 3000 m?2 (20 Schulzimmer) auf vier
Stockwerken geschétzt. Durch die Nutzung der Geb&dude-
fassaden kénnten 49,8 % des Bedarfs gedeckt werden,
womit das gesamte Deckungspotenzial 63 % betragen wiir-
de. Diese Zahlen belegen das grosse Fassadenpotenzial in
der Solarenergieproduktion.

Trotzder dichten Bebauung mit grossen Beschattungseffek-
ten im kiinftigen Quartier verfiigen mehrere Gebaude auf-
grund ihrer Hohe und freigestellten Lage iiber eine gute Son-
neneinstrahlung auf den Fassaden. Beriicksichtigt man die
Fassadenteile mit einer Einstrahlung von tiber 750 kWh/m2/
Jahr und einem durchschnittlichen Anteil an verfiigbarer
opaker Fassade von 50 % (je nach Bauprojekt zu prazisieren),
betrégt das Fassadenpotenzial der projektierten Gebdude
35557 MWh/Jahr (gemass Leitbildentwurf, Stand Méarz 2018).

Da der Warmwasserbedarfdurch die Kollektoren auf den
Dichern gut gedeckt werden kann, sollten an den Fassaden
Photovoltaikmodule (deren Integration auch einfacher
ist) bevorzugt werden. Eine friihzeitige Einplanung solcher
Fassadenanlagen in die Architekturentwiirfe sollte gefor-
dert werden. Mit Photovoltaikmodulen kénnten 49,8 % des
Strombedarfs des Perimeters gedeckt werden (bei einer
Produktion von 4836 MWh/Jahr).

Gesamtpotenzial fiir die Energieerzeugung auf den Gebdudedachern (Solarwédrme und Solarstrom) und an den
Fassaden der projektierten Neubauten (Solarstrom) mit Horizont 2030

berechnet fiir die in der Einstrahlungskarte dargestellten nutzbaren Dachflichen und Fassadenteile

Nutzung Technologie Potenzielle Nennleistung | Potenzielle Installierbare | Nutzbare Nutzbare Gesamt-
Produktion Deckung Flache Dachfléachen Dachflachen/ | dachflache
Bedarf Kollektoren/ Gesamt- Perimeter
Module dachfliche
MWh/Jahr kWp % m?2 m2 % m?2
Solarwdrme verglast 5837 N.A. 60.9 12739 29626 51.3
Solarstrom/ monokristallin 1609 1591 16.6 7957 11371 197
Décher polykristallin 1287 1273 13.2 :
Solarstrom/ polykristallin 4836 5373 49.8 41998 - - -
Fassaden
Total (Flachen) 62694 40997 714 57700

Verteilung des Potenzials fiir Solarwidrme und Solarstrom

Potenzial Solarwirme Potenzial Solarstrom
Flache Kollektoren (m?) | Energie (MWh/Jahr) Flache Module (m?) Energie (MWh/Jahr)
Gesamtbedarf100 % N.A. 9581 N.A. 9719
Best. Anlagen auf Geb4duden ohne Auflagen 0 0 0 0
Potenzial auf Gebauden ohne Auflagen 12739 5837 49760 6095
Best. Anlagen auf denkmalpfl. relev. Gebauden 0 0 0 0
Potenzial auf denkmalpfl. relev. Gebduden 0 0 195 28
Fehlendes Potenzial % Bedarf N.A. 3744 N.A. 3596
Best. Anlagen auf Geb4duden ohne Auflagen 39.1% 60.9 % 37% 62.7%

Potenzial auf Gebauden ohne Auflagen
Best. Anl. auf denkmalpfl. relev. Gebduden
Potenzial auf denkmalpfl. relev. Gebduden
Fehlendes Potenzial % Bedarf

Gesamtbedarf Energie (MWh/Jahr) 100 %

Gesamtpotenzial

0.3%
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Moraines Théatre

Geeigneter Perimeter
zur Installation von Anlagen

allsl
MMM

Ubersicht

Definition

Hohe Prioritat fiir die Solarenergienutzung

Rue Ancienne — Rue Joseph-Girard —

Rue des Moraines

Bebauungsstruktur in Transformation
Zentrales Stadtquartier

Sensible Umgebung in Verldngerung des
geschitzten historischen Zentrums
Entwicklungszone 3

Bauvorhaben geméss Plan guide Carouge Est
(2011, Uiberarbeitet 2016)

ISOS Carouge: Ortsbild von nationaler Bedeutung;
Ortsbildteil mit Erhaltungsziel (a) und (b)

Planung

Zusammenfassung

Baukultur

Stadtebauliche Entwicklung

Die Ostliche Flanke von Vieux Carouge entwickelt sich in
der zweiten Hélfte des 19.Jh., als die ersten Bauten entlang
der Rue des Moraines errichtet werden. Mit der Einweihung
eines Festsaals 1892 im siidwestlichen Perimeterteil besta-
tigt sich die Bestimmung dieses Gebiets fiir eine 6ffentliche
Nutzung. Wahrend der Wende zum 20.Jh. werden beidseits
der Rue de la Tannerie bescheidene Hauser gebaut. Bis in
den 1950er-Jahren, als an der Rue des Moraines ein Wohn-
ensemble entsteht und im Viereck Rue des Moraines — Rue
Joseph-Girard — Rue de la Tannerie neue Bauten realisiert
werden, dndert sich die Situation kaum.

Einen wichtigen Schritt in der Geschichte des Perime-
ters bildet die Einweihung des neuen Gemeindezentrums
(1972) mit einem Theater und einem Festsaal rund um einen
grossen verkehrsfreien Platz. 1995 wird das Ensemble durch
eine offentliche Tiefgarage erweitert.

2019 sollen das Theater abgebrochen und neu aufge-
baut und der Festsaal renoviert werden, was zusammen
mit der Umsetzung des Plan guide Carouge Est zu einer
Transformation des Perimeters fihren wird.

Stadtebauliche und architektonische Eigenschaften
und Qualitaten

Dieser zur Installation von Solaranlagen geeignete Perime-
ter befindet sich in starkem Wandel. Zahlreiche Bauten des
Bestands werden durch neue Gebdude ersetzt werden, was
eine hochwertige Nutzung der Solarressourcen sowohl auf
den Wohnbauten als auch auf dem Theaterneubau begiins-
tigt. Obwohl kaum denkmalpflegerische Einschrankungen
vorliegen, ist aufgrund der Nachbarschaft zum geschiitz-
ten Perimeter Vieux Carouge bei der Umsetzung allfélliger
Solaranlagen mit besonderer Sorgfalt vorzugehen.

Mit seinem hohen Potenzial fiir Solarwdrme und Solar-
strom konnte dieser Perimeter einen grossen Teil des
Eigenbedarfs decken. Er besitzt hohe Prioritat fir die
Solarenergienutzung.

Empfehlungen

Die in der nordostlichen Perimeterhilfte projektierten
Neubauten sind zur Installation von Solaranlagen auf den
Dachern und an den Fassaden geeignet. Das Leitkonzept
Plan guide Carouge Est legt die Kriterien fiir eine gute archi-
tektonische Integration der Solaranlagen in die Décher der
neuen Komplexe fest: dachintegrierte Installation, aufein-
ander abgestimmte Farben, Form und Beachtung der Linien,
Gruppieren der Kollektoren und Module. Um ein hochwer-
tiges Ergebnis zu erzielen, sollte die allfallige Nutzung des
Fassadenpotenzials in den Neubauprojekten friihzeitig
eingeplant werden.

Das Theaterneubauprojekt sieht auf dem Dach Photo-
voltaikmodule mit einer Fldche von 161 m? fiir eine Brutto-
stromproduktion von 31000 kWh/Jahr vor. Das denkmal-
pflegerisch relevante und sehr gut einsehbare Dach des
Festsaals liegt in der sensiblen Umgebung von Vieux Carou-
ge und ist zur Installation von Solaranlagen nicht geeignet.

Auf den Bauten des Bestands ist eine Dachinstallation
unter Beachtung der geltenden Regeln moglich.

Allféllige baubewilligungspflichtige Anlagen auf den ge-
schiitzten Ensembles an der Rue des Moraines und der Rue
de la Tannerie sowie auf den tibrigen denkmalpflegerisch
relevanten Bauten bediirfen einer sorgfaltigen Planung, um
die architektonische Kohédrenz der Gebdude zu wahren.
Der Kanton/die Gemeinde:

° sorgen dafiir, dass die mit dem ermittelten
Solarpotenzial verbundenen Ziele bei der
Validierung der Plans localisés de quartier
beriicksichtigt werden,

° unterstiitzen eine Studie zum Eigenverbrauch
im Perimeter.

Aufgrund des Nebeneinanders von Geb&duden sehr unter-
schiedlicher Hohe, Bauweise und Nutzung sowie einer gros-
sen kommunalen Einrichtung und eines weiten 6ffentlichen
Platzes weist der Perimeter Moraines Théatre eine hohe
Komplexitat auf.

In der nordéstlichen Perimeterhilfte sieht das Leit-
konzept Plan guide Carouge Est eine Blockrandbebauung
im Viereck Rue des Moraines — Rue de la Tannerie — Rue
Joseph-Girard sowie die Errichtung zweier Wohnbldcke in-
nerhalb des Perimeters, senkrecht zur Rue des Moraines,
vor. Die Realisierung dieser Projekte bedingt den Abbruch
zahlreicher Gewerbebauten und einiger Wohnbauten.

Der siidwestliche Teil des Perimeters wird in néchs-
ter Zukunft durch den Bau des neuen Theaters und die
Renovation des Festsaals grundlegend umgestaltet.

Denkmalwerte

Die an den Stadtteil Vieux Carouge angrenzenden Ce-
staltungsprojekte liegen alle ausserhalb des kantonalen
Schutzperimeters (Plan de site), aber in einer sensiblen
Nachbarschaft; sie befinden sich jedoch innerhalb des
ISOS-Ortsbildteils mit Erhaltungsziel (a) und (b). Diese Nihe
zu den historischen Ensembles — Hauser, Hofe und Carten —
erfordert eine besondere Aufmerksamkeit.

Die Hduser Rue des Moraines 18—20 (1879) bilden ein ge-
méss LCI (Art. 89 ff.) geschiitztes «<Ensemble des 19.—20. Jh.».
Das Gemeindezentrum (Festsaal) an der Rue Ancienne 37
(1969, ACAU, Arch.) und die Hauser an der Rue de la Tannerie 2,
2bis, 6 und 8 sowie die Wohngebdude an der Rue des Moraines
8und 22 und an der Rue Joseph-Cirard 9 sind im Recensement
architectural cantonal als «interessant» bewertet.

Eignung zur Installation von Solaranlagen

Dieser im Wandel begriffene Perimeter ist geeignet zur
Installation von Solaranlagen .

Gemdss Leitkonzept Plan guide Carouge Est sind die pro-
jektierten Neubauten im norddstlichen Perimeterteil mit
Solaranlagen auf dem Dach auszustatten. Diese sind unter
Beriicksichtigung der Lage der Bauten (sehr gut exponiert
oderin kaum einsehbarer Umgebung) architektonisch hoch-
wertig in die Dacher zu integrieren (Architekturentwurf fiir
die Dachgestaltung). Die projektierten Bauten bieten die
Gelegenheit, Losungen fiir Fassadenanlagen zu priifen, die
ebenfalls frithzeitig in den Architekturentwurf einzuplanen
sind. Dank den Entfernungen zwischen den einzelnen Bauten,
Innenhéfen und unbebauten Rdumen sind die zur Nutzung
der Fassadenfldchen ben&tigten Absténde gegeben.

Die Bauten des Bestands, die erhalten bleiben, weisen
keine besonderen architektonischen Qualitaten auf, die
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der Installation von Solaranlagen auf dem Dach unter Be-
achtung der geltenden Regeln entgegenstehen. Werden auf
den nach Stiden ausgerichteten Dachern der denkmalpfle-
gerisch relevanten Ensembles an der Rue des Moraines —
bewilligungspflichtige — Solaranlagen installiert, muss eine
sorgfaltige Planung eine optimale Integration gewahrleisten.

Auf dem Dach des neuen Theaters hat die Gemeinde
Photovoltaikmodule vorgesehen, wahrend sie das Dach des
Festsaals aufgrund seiner Einsehbarkeit und Ndhe zum ge-
schiitzten Perimeter Vieux Carouge als nicht geeignet zur
Installation von Solaranlagen erachtet.

Solarpotenzial

Jahrliche Bruttosolareinstrahlung

Der Perimeter bietet grosse, gut bestrahlte nutzbare Fla-
chen, insbesondere auf den projektierten Neubauten, die
mit Horizont 2030 den Grossteil der Gebdude im Perimeter
ausmachen werden.

Einschitzung des Potenzials fiir Solarwdrme

Im Perimeter gibt es erst eine thermische Solaranlage,
die 1,8 % seines Warmwasserbedarfs mit Horizont 2030
deckt. Gemass Solarkataster ist die Einstrahlung auf dem
entsprechenden Gebédude allerdings nicht stark genug
(durchschnittlich <1000 kWh/m?2/Jahr), um das Dach als
nutzbar einzustufen.

Da sich die Berechnung ausschliesslich auf die Wohnbau-
ten bezieht, die im Perimeter die Mehrheit bilden werden,
wird das Solarpotenzial im Wesentlichen durch die Solarwér-
me bestimmt. Aufgrund der grossen gut bestrahlten Dach-
flachen der projektierten Neubauten konnten durchschnitt-
lich 75,7% des Warmwasserbedarfs durch Solarwidrme
(bestehende Anlage und Potenzial im gesamten Perimeter)
gedeckt werden. Das Potenzial auf den denkmalpflegerisch
relevanten Gebduden ist gering (1,4 %).

Das Potenzial fiir Solarwdrme mit Horizont 2030 ist
folglich insgesamt als «hoch» zu betrachten.

Einschédtzung des Potenzials fiir Solarstrom

Im Perimeter gibt es noch keine Photovoltaikanlage. Obwohl
aufden Wohnbauten die Solarwérmeproduktion prioritérist,
weisen die Dacher und Fassaden der projektierten Neubau-
ten ausreichend grosse nutzbare Flachen auf, um zusammen
mit den bestehenden Gebduden 41,6 % des Strombedarfs
des Perimeters durch polykristalline Photovoltaikmodule*
zu decken. 4,2 % des Potenzials fiir Solarstrom befinden sich
auf denkmalpflegerisch relevanten Gebauden.

Das Potenzial fiir Solarstrom mit Horizont 2030 ist
folglich insgesamt als «hoch» zu betrachten.

*Bei der Analyse des Perimeters wird die am weitesten
verbreitete Technologie der Polykristallin-Module betrach-
tet. Es wurde bewusst ein konservativer Ansatz gewdhlt im
Wissen darum, dass das ermittelte Potenzial mit monokris-
tallinen Modulen und anderen leistungsfahigeren Techno-
logien der Zukunft verbessert werden kann.

Solareinstrahlung auf den Fassaden der projektierten
Neubauten (Horizont 2030)

Die vorgesehene Blockrandbebauung und Beschattungs-
effekte werden den Anteil an gut bestrahlten Fassaden an
den projektierten Neubauten reduzieren.

Beriicksichtigt man nun aber die Fassadenteile mit einer
Einstrahlung von tiber 750 kWh/m?/Jahr und einem durch-
schnittlichen Anteil an verfiigharer opaker Fassade von 50 %
(je nach Bauprojekt zu prazisieren), betrigt das Fassaden-
potenzial der projektierten Neubauten 4430 MWh/ahr
(geméss Entwicklungsleitbild Moraines Théatre, Stand Juli
2017). Da der Warmwasserbedarf durch die Kollektoren auf
den Ddchern gut gedeckt werden kann, sollten an den Fassa-
den Photovoltaikmodule (die auch einfacher zu integrieren
sind) bevorzugt werden. Eine friihzeitige Einplanung einer
solchen Fassadenanlage in die Architekturentwiirfe sollte
geférdert werden. Mit Photovoltaikanlagen an den Fassaden
der projektierten Neubauten kénnten 18,7 % des Strombe-
darfs des Perimeters gedeckt werden (bei einer Produktion
von 602 MWh/Jahr).

Gesamtpotenzial fiir die Energieerzeugung auf den Gebaudedachern (Solarwédrme und Solarstrom) und an den
Fassaden der projektierten Neubauten (Solarstrom) mit Horizont 2030

berechnet fiir die in der Einstrahlungskarte dargestellten nutzbaren Dachflichen und Fassadenteile

Nutzung Technologie Potenzielle Nennleistung | Potenzielle Installierbare | Nutzbare Nutzbare Gesamt-
Produktion Deckung Flache Dachfldchen Dachflichen/ | dachfliache
Bedarf Kollektoren/ Cesamt- Perimeter
Module dachflache
MWh/Jahr kWp % m?2 m2 % m?2
Solarwdrme verglast 672 N.A. 75.7 1584 3470 18.8
Solarstrom/ monokristallin 923 901 28.6 4508 5932 32.2
Décher polykristallin 738 721 22.9 )
Solarstrom/ polykristallin 602 669 18.7 5209 - - -
Fassaden
Total (Flachen) 11301 9402 511 18 411

Verteilung des Potenzials fiir Solarwidrme und Solarstrom

Potenzial Solarwirme Potenzial Solarstrom
Flache Kollektoren (m?) | Energie (MWh/Jahr) Flache Module (m?) Energie (MWh/Jahr)
Cesamtbedarf100 % N.A. 887 N.A. 3225
Best. Anlagen auf Geb4duden ohne Auflagen 35 16 0 0
Potenzial auf Gebauden ohne Auflagen 1513 644 8814 1205
Best. Anlagen auf denkmalpfl. relev. Gebauden 0 0 0 0
Potenzial auf denkmalpfl. relev. Gebduden 36 13 903 136
Fehlendes Potenzial % Bedarf N.A. 215 N.A. 1884
Best. Anlagen auf Geb4duden ohne Auflagen 1.8%
Potenzial auf Gebduden ohne Auflagen ) 24.3% 72.5% 37.4%
mmmms  Best. Anl. auf denkmalpfl. relev. Gebéuden | Gesamtpotenzial
Potenzial auf denkmalpfl. relev. Gebduden
1 Fehlendes Potenzial % Bedarf
Gesamtbedarf Energie (MWh/Jahr) 100 % 1.4%
58.4% 4.2%
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Pinchat Nord
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Geeigneter Perimeter
zur Installation von Anlagen

Mittlere Prioritét fiir die
Solarenergienutzung

Definition  Parzellengrenzen entlang der Route du Val

d'Arve — Chemin Fillion — Chemin Poluzzi —

Chemin de Pinchat

Einfamilienhausquartier

Bebauungsstruktur in Transformation

Zone 4A +Zone 5

Aufzonung in Entwicklungszone 4A und

Entwicklungszone 4B vorgesehen

(Stratégie d'aménagement Carouge Sud 2015)

ISOS Carouge: Ortsbild von nationaler Bedeutung;
Ortsbildteil mit Erhaltungsziel (a) und (b)

Planung

Zusammenfassung

Dieser zur Installation von Solaranlagen geeignete Perime-
ter befindet sich in starkem Wandel. Zahlreiche Bauten des
Bestands werden durch neue Gebdude ersetzt werden, was
eine hochwertige Nutzung der Solarressourcen begiins-
tigt. Der Perimeter zeichnet sich durch bemerkenswerte
Landschaftsstrukturen aus, die wie die beiden schiitzens-
werten Gebdude am Chemin Fillion denkmalpflegerisch
relevant sind.

Mit einem hohen Potenzial fiir Solarwdrme und einem
mittleren Potenzial fiir Solarstrom besitzt der Perimeter
mittlere Prioritét fir die Solarenergienutzung.

Empfehlungen

Die neu erstellten und die im Rahmen der Transformation des
Perimeters projektierten Gebédude eignen sich unter Beach-
tung der geltenden Regeln zur Installation von Solaranlagen
auf Déchern. Bei Neubauprojekten sollte zudem die Nutzung
des allfélligen Fassadenpotenzials beriicksichtigt werden.
Aufgrund ihrer markanten Dacher und des sehr geringen
Solarpotenzials sind die beiden denkmalpflegerisch rele-
vanten Geb&ude (Chemin Fillion 1 und 3) zur Installation von
Solaranlagen nicht geeignet.
Der Kanton/die Gemeinde:

° sorgen dafiir, dass die Solarnutzungsziele in
die stadtebaulichen Studien aufgenommen
werden,

° halten diese Ziele in den Plans localisés de
quartier und den Réglements de quartier fest,

° fordern die Stadtwerke SIG auf, den Eigentii-

merschaften proaktiv eine koordinierte Vor-
gehensweise zur Nutzung des Potenzials fiir
Solarwédrme und Solarstrom anzubieten.

Baukultur

Stadtebauliche Entwicklung

Das im Norden und Westen durch eine zur Arve hin abfal-
lende Mordne begrenzte Plateau de Pinchat blieb lange
landwirtschaftlich gepragt mit grossen Feldern, Wéldern
und Geholzen, Baumalleen und einem an den Chemin Filli-
on angrenzenden landlichen Ensemble bei Pinchat Dessus.
In der zweiten Hélfte des 19.Jh. wurden beidseits des Che-
min de Pinchat und entlang des Chemin Fillion die ersten
Villen gebaut.

Nach der Aufzonung eines Grundstiicks in die Zone 4A
im Jahr 2013 wurde ein Bau mit grosserer Gebaudehohe er-
richtet, in dem Wohnungen fiir Studierende und eine Kin-
dertagesstdtte untergebracht sind.

Die kantonale Raumplanungspolitik macht aus diesem Peri-
meter eine Planungszone® mit dem Ziel einer mittleren bis
hohen Verdichtung.

*Eine Planungszone ist ein Gebiet der Einfamilienhaus-
zone, das der Kanton verdichten will und in dem alle Bauvor-
haben, die das Erreichen dieses Ziels gefahrden kénnten,
provisorisch und auffiinfJahre befristet untersagt sind.

Stadtebauliche und architektonische Eigenschaften
und Qualitaten

Dieser Perimeter umfasst gegenwiartig ein Wohnquartier
mit maximal zweigeschossigen Einfamilienhdusern mit
bewohnbaren Dachgeschossen, das in einen wertvollen
Landschaftsraum eingebettet ist.

Die Planung sieht eine mittlere bis hohe Verdichtung vor.
Die fiir den Perimeter typischen Grinrdume sollen erhalten
oder wiederhergestellt werden, die Gebdude mit Denkmal-
wert erhalten bleiben.

Denkmalwerte

Die beiden grossen Hauser und ihre Nebengebdude am Che-
min Fillion 1 und 3 gehéren zum dltesten Baubestand des
Plateau de Pinchat und sind im Recensement architectural
cantonal als «<herausragende Geb&ude mitihrer Umgebung»
aufgefthrt. Die Villa am Chemin de Pinchat 20 wurde als
Gebéude von «sekunddrem Interesse» eingestuft.

Die Landschaftsstrukturen sind denkmalpflegerisch
sehrrelevant.

Eignung zur Installation von Solaranlagen

Dieser in starkem Wandel begriffene Perimeter eignet sich
unter Beachtung der geltenden Regeln zur Installation von
Solaranlagen auf dem Dach sowie fiir Fassadenanlagen bei
den projektierten Neubauten.

Die beiden Gebdude mit Denkmalwert besitzen mar-
kante, stark gegliederte Dacher, die fiir eine sorgfiltige
Integration von Solaranlagen schlecht geeignet sind.

Solarpotenzial

Jahrliche Bruttosolareinstrahlung

Das kiirzlich errichtete grosse Wohngebdude (Chemin de
Pinchat 21—23) weist grosse nutzbare Fldchen auf. Fur die
Berechnung des Solarpotenzials der projektierten Gebdude
werden ein Szenario mit 17 neuen Gebduden und der vorhan-
dene Baumbestand beriicksichtigt, der das Potenzial einiger
der projektierten Neubauten stark einschrénkt. Die meisten
Gebéude besitzen jedoch grosse nutzbare Flachen.

Einschidtzung des Potenzials fiir Solarwdrme

In diesem Perimeter gibt es erst eine thermische Solaranla-
ge (Villa), die 0,3 % des Warmwasserbedarfs deckt. Geméss
Solarkatasterist die Einstrahlung auf dieser Villa allerdings
nicht stark genug (durchschnittlich <1000 kWh/m2/Jahr), um
das Dach als nutzbar einzustufen. Da sich die Berechnung
ausschliesslich auf die Wohnbauten bezieht, wird das Solar-
potenzial im Wesentlichen durch die Solarwdrme bestimmt.
Es konzentriert sich aufden Neubau Chemin de Pinchat 21—23
und auf 16 projektierte Gebdude, wihrend der 17. projek-
tierte Bau durch den zu erhaltenden Baumbestand stark
beschattet werden wird. Mit der vorhandenen Anlage und
dem Potenzial der projektierten Gebdude kdnnten 69,6 %
des Warmwasserbedarfs durch Solarwérme gedeckt wer-
den. Ein sehr geringer Anteil dieses Potenzials (1%) befindet
sich auf denkmalpflegerisch relevanten Gebauden.

Das Potenzial fiir Solarwdrme mit Horizont 2030 ist
folglich insgesamt als «hoch» zu betrachten.
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Einschédtzung des Potenzials fiir Solarstrom

Im Perimeter gibt es noch keine Photovoltaikanlage. Das
kiirzlich errichtete Wohngebaude Chemin de Pinchat 21—23
weist eine ausreichend grosse Dachfldche zur Installation ei-
ner Photovoltaikanlage (mit einer Leistung von rund 30 kWp)
sowie von Solarkollektoren zur Deckung eines Teils seines
Warmwasserbedarfs (ca. 76 %) auf. Das Gesamtpotenzial zur
Deckung des Strombedarfs aufden Ddchern betrédgt 50,6 %,
davon entfallen lediglich 0,8% auf denkmalpflegerisch
relevante Gebdude.

Das Potenzial fiir Solarstrom mit Horizont 2030 ist
folglich insgesamt als «mittel» zu betrachten.

Solareinstrahlung auf den Fassaden der projektierten
Neubauten (Horizont 2030)

Aufgrund des grossen Baumbestands an den Grenzen der
projektierten Gebdudestandorte und der dadurch entste-
henden starken Beschattung ist der Anteil gut bestrahlter
Fassaden relativ klein. Beriicksichtigt man nun aber die Fas-
sadenteile mit einer Einstrahlung von tiber 750 kWh/m2/Jahr
und einem durchschnittlichen Anteil an verfiigbarer opaker
Fassade von 50 % (je nach Bauprojekt zu prézisieren), betragt
das Fassadenpotenzial der projektierten Gebdude doch
1678 MWh/Jahr (geméss Testplanungen fiir die Teile Nord
und Siid des Perimeters; Stratégie d'aménagement Carouge
Sud, Urbaplan). Da der Warmwasserbedarf durch die Kollek-
toren auf den Dachern gut gedeckt werden kann, sollten an
den Fassaden Photovoltaikmodule (deren Integration auch
einfacher ist) bevorzugt werden. Eine friihzeitige Einplanung
einer solchen Fassadenanlage in die Architekturentwiirfe
der Neubauten sollte geférdert werden.

Mit diesen Photovoltaikmodulen kénnten 21,5% des
Strombedarfs des Perimeters gedeckt werden (bei einer
Produktion von 228 MWh/Jahr).

Gesamtpotenzial fiir die Energieerzeugung auf den Gebaudedachern (Solarwédrme und Solarstrom) und an den
Fassaden der projektierten Neubauten (Solarstrom) mit Horizont 2030

berechnet fiir die in der Einstrahlungskarte dargestellten nutzbaren Dachflichen und Fassadenteile

Nutzung Technologie Potenzielle Nennleistung | Potenzielle Installierbare | Nutzbare Nutzbare Gesamt-
Produktion Deckung Flache Dachfldchen Dachflichen/ | dachfliache
Bedarf Kollektoren/ Gesamt- Perimeter
Module dachflache
MWh/Jahr kWp % m?2 m2 % m?2
Solarwdrme verglast 606 N.A. 69.6 1485 3299 36.9
Solarstrom/ monokristallin 466 450 39.2 2949 3192 35.7
Décher polykristallin 373 360 314 :
Solarstrom/ polykristallin 228 254 19.2 1631 - - -
Fassaden
Total (Flachen) 3734 6491 72.7 8930

Verteilung des Potenzials fiir Solarwidrme und Solarstrom

Potenzial Solarwirme Potenzial Solarstrom
Flache Kollektoren (m?) | Energie (MWh/Jahr) Flache Module (m?) Energie (MWh/Jahr)
Cesamtbedarf100 % N.A. 871 N.A. 1187
Best. Anlagen auf Geb4duden ohne Auflagen 0 0 0 0
Potenzial auf Gebauden ohne Auflagen 1485 597 3814 591
Best. Anlagen auf denkmalpfl. relev. Gebauden 0 0 0 0
Potenzial auf denkmalpfl. relev. Gebduden 27 9 66 9
Fehlendes Potenzial % Bedarf N.A. 265 N.A. 586
Best. Anlagen auf Geb4duden ohne Auflagen 30.4% 68.6 % 49.4% 49.8%

Potenzial auf Gebauden ohne Auflagen
Best. Anl. auf denkmalpfl. relev. Gebduden
Potenzial auf denkmalpfl. relev. Gebduden
Fehlendes Potenzial % Bedarf

Gesamtbedarf Energie (MWh/Jahr) 100 %

Gesamtpotenzial

1%

0.8%
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Pervenches

] Bedingt geeigneter Perimeter
zur Installation von Anlagen

Mittlere Prioritét fiir die
Solarenergienutzung

Definition  Rue Louis-de-Montfalcon —

Rue du Centenaire — Rue Jacques-Grosselin

Zentrales Stadtquartier

Missig sensible Umgebung in der Ndhe des

Quartiers Les Tours

Planung Zone 3/Entwicklungszone 3/Griinzone

ISOS Carouge: Ortsbild von nationaler Bedeutung;
Ortsbildteil mit Erhaltungsziel (a) und (b)

Zusammenfassung

Dieser Perimeter mit Mischnutzung und sehr unterschiedli-
chen stédtebaulichen und architektonischen Eigenschaften
ist zur Installation von Solaranlagen bedingt geeignet. Ge-
schiitzte Ensembles und schiitzenswerte Gebdude (Schule,
Kapelle) mit gut einsehbaren, markanten Dachern sind denk-
malpflegerisch von grosser Bedeutung. Sie grenzen an eine
Sportanlage mit Flachdach und einen Wohnblock im Norden
mit schwach geneigtem Dach, die beide ein bemerkenswertes
Solarpotenzial besitzen.

Mit einem insgesamt mittleren Potenzial fiir Solarwidrme
und Solarstrom hat dieser Perimeter fiir die Nutzung der
Solarenergie mittlere Prioritdt.

Empfehlungen

In diesem zur Installation von Solaranlagen bedingt geeig-
neten Perimeter sollte sich die Nutzung des Solarpotenzials
auf den Wohnblock im nérdlichsten Teil des Perimeters (in
XX¢ — Un siécle d’architecture a Genéve aufgefiihrt, aber
nicht denkmalpflegerisch bewertet) und auf die Sport-
anlage an der Rue Jacques-Grosselin konzentrieren. Auf
diesen beiden Gebduden ist eine Installation von Solar-
kollektoren oder -modulen unter Beachtung der geltenden
Regeln moglich.

Das Dach der gemeindeeigenen Sportanlage kdnnte im
Rahmen eines Crowdinvesting genutzt werden.

Auf den Dachern der Schule, der geschiitzten Wohn-
ensembles rund um den Platz im Zentrum des Perimeters
sowie der Kapelle sollte aufgrund ihrer guten Einsehbarkeit,
ihres markanten architektonischen Ausdrucks, aber auch
ihres relativ geringen und schwierig nutzbaren Solarpoten-
zials aufdie Installation von Solaranlagen verzichtet werden.
Die Gemeinde:

° legt dem Gemeinderat von Carouge einen
Beschluss zur Bereitstellung der nutzbaren
Dachflachen in Gemeindeeigentum vor,

° fiihrt eine Ausschreibung zur Nutzung dieser
Flachen durch,
° unterstiitzt die Bildung einer kommunalen

Solargenossenschaft oder eine andere Form
von Crowdinvesting,

° informiert die Bevdlkerung und die Eigentii-
merschaften in den wenig oder nicht geeig-
neten Perimetern,

° strebt eine Teilnahme weiterer 6ffentlicher
und halbéffentlicher Eigenttimerschaften am
Projekt an.

Baukultur

Stadtebauliche Entwicklung

Die Bebauung des Perimeters geht auf Anfang 20. Jh. zuriick,
als die Ecole des Pervenches (1911) und die Kapelle der Eglise
évangélique libre (1913) errichtet werden. Nach dem Ersten
Weltkrieg werden die Rue Louis-de-Montfalcon und die Rue
du Centenaire angelegt. Entlang der Rue du Centenaire ent-
steht ein erstes Ensemble mit drei Mehrfamilienhdusern,
kurz danach ein zweites Ensemble mit vier Miethdusern, die
beidseits eines weiten, von Baumreihen eingefassten Platzes
angeordnet sind. Ende der 1960er-Jahre I4sst die Fondation
HLM der Stadt Carouge entlang der Rue Louis-de-Montfal-
conim ndrdlichsten Teil des Perimeters ein Gebdude mit So-
zialwohnungen bauen. 1979 erhilt die Ecole des Pervenches
Sportanlagen entlang der Rue Jacques-Grosselin.

Stadtebauliche und architektonische Eigenschaften
und Qualititen

Der Perimeter mit Mischnutzung (Wohnen, 6ffentliche Ein-
richtungen, Gewerbe) in Form eines langlichen Dreiecks
umfasst vier Gebdudeeinheiten in grossem Abstand zuei-
nander, weshalb die einzelnen Bauten gut einsehbar sind.
Der Wohnblock in Nord-Siid-Ausrichtung im noérdli-
chen Teil des Perimeters liegt leicht zurlickversetzt an der
Rue Louis-de-Montfalcon, dahinter befindet sich zur Rue
Jacques-Grosselin hin ein 6ffentlicher Park. Die Ecole des
Pervenches im Zentrum des Perimeters mit Ost-West-Aus-
richtung grenzt im Stidwesten an die Sportanlage. Im siid-
lichen Teil des Perimeters bilden die entlang der Strassen
angelegten Wohnensembles eine zur Schule hin geodffnete
Blockrandbebauung rund um einen mit Bdumen bestan-
denen zentralen Platz, dessen siidwestliche Ecke durch
die Kapelle der Eglise évangélique libre akzentuiert wird.
Insbesondere die Dacher der 1911 errichteten Schule, der
beiden Miethausgruppen aus der ersten Hélfte des 20.Jh.
und der Kapelle sind im architektonischen Ausdruck mar-
kant, was sie gut sichtbar macht und ihnen eine Qualitét als
bemerkenswertes urbanes Ensemble verleiht.

Denkmalwerte

Die Wohngebaude an der Rue Louis-de-Montfalcon 6—12 und
an der Rue Jacques-Grosselin 1—9 (1930—1934, Néri, Arch.,
1939, Roch, Arch.) sowie die dreiteilige Hausergruppe an der
Rue du Centenaire 2—6 (1927—1930) bilden geméss LCI (Art.
89 ff.) geschiitzte «<Ensembles des 19.—20. Jh.».

Die Ecole des Pervenches (1911, Garcin & Bizot, Arch.)
und die Kapelle der Eglise évangélique libre (1912) werden
im Recensement architectural cantonal als «interessante
Gebéude mit ihrer Umgebung» aufgefiihrt.

Das in XX® — Un siecle d’architecture a Genéve aufge-
fiihrte, aber nicht bewertete Gebaude Rue Louis-de-Mont-
falcon 2 (1964—1966, Damay, Burky & Montessuit, Arch.) ist
fur die Installation von Solaranlagen denkmalpflegerisch
nicht problematisch.

Eignung zur Installation von Solaranlagen

Die Ausrichtung der Bauten entlang breiter Nord-Siid-Ach-
sen und die weiten Hof- (Schule) und Parkrdume sind beziig-
lich Einstrahlung giinstige Faktoren, die jedoch eine gute
Einsehbarkeit zu Folge haben.

Die beiden neueren Bauten — Geb&dude der Fondation
HLM (Dach mit geringer Neigung) und Sportanlage Pervenches
(Flachdach) — sind wenig sensibel und eignen sich deshalb gut
zur Installation von Solaranlagen. Die komplex gegliederten
Dacher mit Aufbauten (Lukarnen, Gauben, Kamine usw.) der
Schule und der geschiitzten Ensembles im siidlichen und mitt-
leren Teil des Perimeters sowie der Kapelle sind sehr gut ein-
sehbar und fiir gut integrierte Solaranlagen schlecht geeignet.

Der Perimeter ist zur Solarenergienutzung bedingt ge-
eignet, wobei sich die Installationen auf die Sportanlage mit
Flachdach und das in XX¢ — Un siécle d’architecture a Genéve
aufgefiihrte, aber denkmalpflegerisch nicht bewertete Ce-
baude — dessen sehr flach geneigtes Dach kaum einsehbar
ist — konzentrieren sollten.
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Solarpotenzial

Jahrliche Bruttosolareinstrahlung

Die Solareinstrahlung ist auf der Sportanlage und auf dem
Mietgebdude im nérdlichen Teil des Perimeters am stérks-
ten. Auf den Geb&uden im siidlichen Perimeterteil ist sie
aufgrund der komplexen Dachgeometrien gering.

Einschétzung des Potenzials fiir Solarwérme

Im Perimeter gibt es noch keine thermische Solaranlage. Das
gesamte Potenzial (57,1 %) befindet sich auf denkmalpflege-
risch relevanten Geb&duden. Das Potenzial fiir Solarwérme
mit Horizont 2030 ist als «mittel» einzustufen. Zum einen
ist dies auf Denkmalwerte, zum anderen auf die geringe
Einstrahlung aufden Hausern im stidlichen Teil des Perime-
ters (komplexe Dachgeometrien und nur kleine verfiigbare
Flachen) zuriickzufiihren.

In diesem besonderen Fall konnte die Dachflache der
Sportanlage zur Erzeugung von Solarwéarme fiir die Duschen,
anstatt fiir die Produktion von Solarstrom genutzt werden.

Einschatzung des Potenzials fiir Solarstrom

Im Perimeter gibt es noch keine Photovoltaikanlage. 13,8 %
des Solarstrompotenzials befinden sich auf denkmalpfle-
gerisch relevanten Gebduden; dabei handelt es sich ins-
besondere um den Wohnblock im nérdlichen Teil des Peri-
meters, auf dem prioritar Solarkollektoren und sekundéar
Photovoltaikmodule installiert werden knnen, wobei auf
eine perfekte Integration ins Dach zur Wahrung einer hohen
Baukultur zu achten ist.

Die nutzbare Dachfldche der Sportanlage kénnte 8,1 %
des Strombedarfs des Perimeters decken, sofern sie
nicht fur die Erzeugung von Solarwérme fiir die Duschen
verwendet wird.

Unter Beriicksichtigung der vorhandenen Denkmalwerte
ist das Potenzial fiir Solarstrom mit Horizont 2030 folglich
als «mittel» einzustufen.

Cesamtpotenzial fiir die Energieerzeugung (Solarwirme und Solarstrom) auf den Gebdudedéachern (Horizont 2030)

berechnet fiir die in der Einstrahlungskarte dargestellten nutzbaren Dachfléchen

Nutzung Technologie Potenzielle Nennleistung | Potenzielle Installierbare | Nutzbare Nutzbare Gesamt-
Produktion Deckung Flache Dachflachen Dachflichen/ | dachfliche
Bedarf Kollektoren/ Gesamt- Perimeter
Module dachfliche
MWh/Jahr kwp % m? m? % m?
Solarwirme verglast 245 N.A. 571 698 7 7.5
Solarstrom monokristallin 329 347 27.3
- - 1725 1968 20.5
polykristallin 263 277 21.9
Total (Flachen) 2423 2685 28.0 9582

Verteilung des Potenzials fiir Solarwérme und Solarstrom

Potenzial Solarwirme Potenzial Solarstrom
Flache Kollektoren (m?) | Energie (MWh/Jahr) Flache Module (m?) Energie (MWh/Jahr)
Gesamtbedarf 100 % N.A. 429 N.A. 1205
Best. Anlagen auf Geb4duden ohne Auflagen 0 0 0 0
Potenzial auf Gebduden ohne Auflagen 0 0 631 97
Best. Anlagen auf denkmalpfl. relev. Geb4duden 0 0 0 0
Potenzial auf denkmalpfl. relev. Gebduden 698 245 1094 166
Fehlendes Potenzial % Bedarf N.A. 184 N.A. 941
Best. Anlagen auf Gebéuden ohne Auflagen 81%
Potenzial auf Gebduden ohne Auflagen 42.9% 571% 13.8%

Best. Anl. auf denkmalpfl. relev. Gebduden

Gesamtpotenzial

Potenzial auf denkmalpfl. relev. Gebduden

Fehlendes Potenzial % Bedarf

Gesamtbedarf Energie (MWh/Jahr) 100 %

78.1%
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Vieux Carouge

d] Nicht geeigneter Perimeter
zur Installation von Anlagen

[] Ohne Prioritat fir die Solarenergienutzung

Definition ~ Perimetergrenzen des Plan de site von

Vieux Carouge

Historisches Zentrum

Zone 4A

Zone protégée gemdss LCI Art. 94—104

Plan de site von Vieux Carouge und

Reglement

ISOS Carouge: Ortsbild von nationaler Bedeutung;
Ortsbildteil mit Erhaltungsziel (A)

Planung

Zusammenfassung

Vieux Carouge — die heutige Altstadt von Carouge — wurde
im 18.Jh. von Grund aufneu gebaut. Es liegt im Zentrum des
Ortsbilds von nationaler Bedeutung des Bundesinventars
der schiitzenswerten Ortsbilder der Schweiz von nationaler
Bedeutung (1ISOS) und wird seit 1982 durch einen kantonalen
Plan de site geschiitzt. Die Morphologie wird entscheidend
gepréagt durch die Dachlandschaft mit ihren Flachziegeln,
welche die baukulturelle und denkmalpflegerische Qualitat
des Ensembles massgebend bestimmen.

Aufgrund seiner homogenen, dusserst sensiblen Bebau-
ung mit Erhaltungsziel A beziiglich urspriinglicher Substanz
und Erscheinung sowie hoher Denkmalwerte ist der Peri-
meter Vieux Carouge als zur Installation von Solaranlagen
nicht geeignet einzustufen.

Empfehlungen

In diesem zur Installation von Solaranlagen nicht geeigneten

Perimeterist der Warmwasser- und Strombedarfentweder

vor Ort durch andere Formen der erneuerbaren Energie-

erzeugung (Fernwidrme, Geothermie oder andere Techno-
logien) oder durch Kompensation in Perimetern zu decken,
die fiir die Photovoltaiknutzung prioritar sind.

Die Gemeinde:

° informiert die Bevolkerung und die Eigentii-
merschaften von Vieux Carouge Uber die Mog-
lichkeit, in die Solarproduktion auf Gemeinde-
gebiet zu investieren,

° verlangt die Anpassung der gebietsbezoge-
nen Energiekonzepte (Concepts énergétiques
territoriaux, CET) unter Beriicksichtigung der
Ergebnisse der Solarstrategie.

Baukultur

Stadtebauliche Entwicklung

Im letzten Viertel des 18.Jh. wird das heutige Vieux Carouge
von den sardischen Behdrden nach verschiedenen Bebau-
ungsplanen (Plane Robilant 1781, Elia und Viana 1781—1783,
Giardino 1787) von Grund auf neu angelegt. Nach Verkehrs-
achsen ausgerichtet und mit regelmassig angeordneten,
rechteckigen Blockrandbauten wéchst die Stadt ausgehend
von einer bestehenden Strassenachse, die der heutigen Rue
Vautier sowie Rue Ancienne entspricht und das Schachbrett-
muster durchbricht, nach Westen und wird in rund zwanzig
Jahren (1770—1790) gebaut. Danach verlangsamt sich die Ent-
wicklung stark, bevor sie sich Ende 19.Jh. wieder beschleu-
nigt. Die Blockrandbebauung wird mit Bauten erweitert,
die sich in der H6he haufig von den Hiusern der sardischen
Stadt unterscheiden. Dies dndert sich erst 1982 mit der Ver-
abschiedung des Plan de site und von Schutzmassnahmen
zur Erhaltung der Besonderheit von Vieux Carouge.

Stadtebauliche und architektonische Eigenschaften
und Qualititen

Das kompakte stédtische Geflige ist mit seiner regelméssi-
gen Morphologie bemerkenswert homogen, wobei die ein-
zelnen Bauten eine gewisse architektonische Vielfalt auf-
weisen. Dies ist daraufzuriickzufiihren, dass einerseits das
Schachbrettmuster tiber einen langeren Zeitraum hinweg
erweitert, die Grammatik der sardischen Stadt bei den Um-,
Neu- und Ersatzbauten bis zur Verabschiedung des Plan
de site 1982 jedoch nicht zwingend beriicksichtigt wurde.
Sie zeichnet sich aus durch rechteckige Hauserblocke, die
in Blockrandbebauung um privat genutzte Innenhdfe und
Gérten gruppiert sind. Zu den architektonischen Qualitaten
dieses geschiitzten Perimeters zéhlen die Proportion und
Regelmassigkeit der Zeilenbauten, die Materialien und Far-
ben, die unterschiedlichen Gebdudehdhen und eine subtile
Vielfalt von Fassadenbild und Dachlandschaft.

Denkmalwerte

Seit 1982 verfiigt Vieux Carouge liber einen Plan de site, in
dem die kantonalen Regeln fiir Erhaltung, Renovation, Um-
und Neubau festgelegt sind, die den «baugeschichtlichen
Charakter und die Gestaltung des Zentrums der Stadt Ca-
rouge erhalten» sollen. Die historische Parzellenstruktur
muss bewahrt werden. Der Plan de site unterscheidet zwi-
schen erhaltenen Geb&duden der Kategorie A, «bei denen
ausschliesslich Unterhalts- oder Umbauarbeiten vorgenom-
men werden diirfen, die zur Verbesserung der Rdumlichkei-
tenim Sinne der Erhaltung notwendig sind», und erhaltenen
Gebéuden der Kategorie B, «die umgebaut werden diirfen,
wenn die relevanten Elemente ihrer architektonischen Subs-
tanz bewahrt bleiben»; der Ausbau des Dachgeschosses
bleibt moglich, ist aber auf ein Geschoss beschrénkt.

Gemass Réglement des Plan de site sind insbesondere
«die Dacher in der Regel mit Flachziegeln einzudecken». Ar-
tikel 6 Absatz 2 zur Gestaltung der Gebaude verlangt, dass
Materialien und Farben mit denjenigen der Bauten des Be-
stands harmonieren und die Mauern fachgerecht von Hand
mit Kalkzementmortel verputzt werden.

Der Perimeter umfasst auch verschiedene Einzelbauten
und -objekte, fiir die Schutzmassnahmen des Bundes und
des Kantons gelten.

Eignung zur Installation von Solaranlagen

Als historischer Siedlungskern von nationaler Bedeutung
und geschiitzter Perimeter weist Vieux Carouge eine stadte-
bauliche und architektonische Qualitét auf, die aus dieserim
18.Jh. neu errichteten sardischen Stadt ein schweizweit ein-
maliges Ensemble machen. Die mit Flachziegeln gedeckten
Dacher prigen ihre spezifische Identitat massgebend und
Photovoltaikmodule wiirden hier stérend wirken. In diesem
denkmalpflegerisch sehr sensiblen Perimeter erweist es sich
als dusserst schwierig, Solaranlagen unter Wahrung der ur-
spriinglichen Substanz und Erscheinung in die Décher zu in-
tegrieren. Zudem ist die nutzbare Fldche der meisten Décher
aufgrund von Aufbauten (Gauben, Lukarnen, Kamine usw.)
gering und sowohl in qualitativer als auch in quantitativer
Hinsicht zur Installation von Solaranlagen schlecht geeignet.

Einschrankend wirkt weiter die Einsehbarkeit des Orts-
bilds auch von oben, namentlich von den Gebduden des
benachbarten Ensembles Les Tours und von kiinftigen
Hochhdusern.

In der Solarstrategie von Carouge gilt der Perimeter
deshalb als nicht geeignet zur Installation von Solaranlagen.
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Solarpotenzial

Jahrliche Bruttosolareinstrahlung

In diesem Perimeter befinden sich verschiedene nach Siiden
ausgerichtete, wenig beschattete und kaum mit Aufbauten
versehene Dachflichen, die somit gut bestrahlt werden
(pink gekennzeichnete Flachen auf der Karte). Es handelt
sich insbesondere um Décher der Hauser an der Rue du
Pont-Neuf, Rue de la Filature, Rue Roi-Victor-Amé und Rue
du Collége sowie an der Passage de I'Intendant. Die meisten
Déacher weisen indessen nur eine mittlere oder schwache
Einstrahlung auf; sie sind h&ufig mit Aufbauten versehen und
in eher kleinere nutzbare Fldchen aufgeteilt.

Einschétzung des Potenzials fiir Solarwérme

Im Perimeter gibt es sechs thermische Solaranlagen, die
1,2% seines Warmwasserbedarfs decken.

Das gesamte restliche Potenzial (55,1 %), nach Abzug der
bestehenden Anlagen, befindet sich ebenfalls auf denkmal-
pflegerisch relevanten Gebauden.

Aufgrund des sehr hohen Denkmalwerts des Perime-
ters (gesamter Gebdudebestand von Vieux Carouge) ist eine
qualitativ hochwertige, das Gesamtbild der Dachlandschaft
nicht storende Integration von Solarkollektoren nur schwer
und sehr kostspielig zu erzielen. Im Rahmen der Solarstra-
tegie ist das Potenzial fir Solarwdrme folglich als nicht
relevant zu betrachten.

Einschédtzung des Potenzials fiir Solarstrom

Im Perimeter gibt es keine Photovoltaikanlagen. Das gesam-
te Potenzial (23,1 %) befindet sich auf denkmalpflegerisch
relevanten Gebduden.

Aufgrund des sehr hohen Denkmalwerts des Perimeters
(gesamter Gebdudebestand von Vieux Carouge) ist eine qua-
litativ hochwertige, das Gesamtbild der Dachlandschaft
nicht stdrende Integration von Solarmodulen nur schwer
und sehr kostspielig zu erzielen. Im Rahmen der Solar-
strategie ist das Potenzial fiir Solarstrom folglich als nicht
relevant zu betrachten.

Der Ausgleich mit anderen Perimetern, die ein hohes
Potenzial aufweisen, sollte es ermdglichen, das in Vieux
Carouge nicht nutzbare Solarpotenzial — wie es in der
vorliegenden Analyse aufgezeigt wird — zu kompensieren.

Gesamtpotenzial fiir die Energieerzeugung (Solarwérme und Solarstrom) auf den Gebdudedédchern (Horizont 2030)

berechnet fiir die in der Einstrahlungskarte dargestellten nutzbaren Dachflachen

Nutzung Technologie Potenzielle Nennleistung | Potenzielle Installierbare | Nutzbare Nutzbare Gesamt-
Produktion Deckung Flache Dachfldchen Dachflichen/ |dachfliache
Bedarf Kollektoren/ Gesamt- Perimeter
Module dachfliche
MWh/Jahr kWp % m?2 m2 % m?
Solarwédrme verglast 1526 N.A. 56.3 4479 4605 4.0
Solarstrom monokeristallin 3508 3784 28.9
- - 18 865 19160 16.8
polykristallin 2807 3027 23.1
Total (Flachen) 23 344 23765 20.9 113749

Verteilung des Potenzials fiir Solarwédrme und Solarstrom

Potenzial Solarwirme Potenzial Solarstrom
Fliche Kollektoren (m?) | Energie (MWh/Jahr) Flache Module (m?) Energie (MWh/Jahr)
Gesamtbedarf100 % N.A. 2707 N.A. 12133
Best. Anlagen auf Geb4duden ohne Auflagen 0 0 0 0
Potenzial auf Gebduden ohne Auflagen 0 0 0 0
Best. Anlagen auf denkmalpfl. relev. Geb&duden 73 33 0 0
Potenzial auf denkmalpfl. relev. Gebduden 4406 1493 18865 2807
Fehlendes Potenzial % Bedarf N.A. 1215 N.A. 9326
Best. Anlagen auf Geb4duden ohne Auflagen 43.7% 55.1% 231%
Potenzial auf Gebduden ohne Auﬂa%en .
mms  Best. Anl. auf denkmalpfl. relev. Gebsuden | Gesamtpotenzial
Potenzial auf denkmalpfl. relev. Gebduden
1 Fehlendes Potenzial % Bedarf
Gesamtbedarf Energie (MWh/Jahr) 100 %
1.2% 76.9%
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